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1. Identifikaéni udaje

1.1. Udaje o vlastnikovi pfedmétu energetického auditu

Nazev Statutarni mésto Brno
Zastoupeni:
Bc. Roman Onderka, MBA, primator
Adresa Dominikanské namésti 196/1, 601 67 Brno
IC 44992785

1.2. Udaje o pfedmétu energetického auditu

Nazev pfedmétu energetického auditu

Sdruzeni zdravotnickych zafizeni Il Brno, p.o.

Détsky logopedicky stacionar Synkova 2167/26,
628 00 Brno

Adresa pfedmétu energetického auditu

Synkova 2167/26, 628 00 Brno

1.3. Zpracovatel auditu

Energeticky specialista

Ing. Hana Kuklinkova

Adresa Vranova 131, 621 00 Brno
IC 26273900
Cislo opravnéni MPO 0060
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1.4. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani energetického auditu byly zejména:

e Zakon €. 406/2000Sb., o hospodafeni energii v platném znéni

o Vyhlaska &. 480/2012Sh., o energetickém auditu a energetickém posudku

e Vyhlasky €. 193/2007Sb, 194/2007Sb. a dalsi provadéci vyhlasky k zakonu €.
406/2000Sb.

o Zakon &. 458/2000Sb., Energeticky zakon v platném znéni

Vyhlaska €. 441/2012Sb. o stanoveni minimalni uginnosti uziti energie pfi vyrobé

elektfiny a tepelné energie

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN 73 0580 — Denni osvétleni budov

CSN EN 12464 — Svétlo a osvétleni

TEPLO 2014 — SW pro posouzeni stavebnich konstrukci

ENERGIE 2013 — SW pro vypocet energetické narocnosti budov a primérného

soucinitele prostupu tepla

Pfehledy spotfeb energii a vody za obdobi 2011 — 2013 poskytnuté provozovatelem

e Vypoctové metody prezentované na portalu www.tzb-info.cz
Projektova dokumentace "Jesle 55, Architektonicko-stavebni feSeni", 09/1981, vykres
pudorysu 1.NP, 2.NP, fez

o Osobni prohlidky objektu

1.5. Doplnujici udaje

Energeticky audit je zpracovan v souladu se zakonem €. 406/2000Sb. o hospodareni energii
v platném znéni a jeho provadéci vyhlaskou & 480/2012Sb., o energetickém auditu a
energetickém posudku.

Vypodty energetické naroCnosti jsou zpracovany v souladu s legislativnimi pfedpisy a
normami, zejména CSN EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370, CSN 730540 a
dalSimi.

Ugelem energetického auditu (EA) je zjisténi hodnot energetickych a finanénich toka,
specifikace energetické a finanéni narocnosti spotfeby energie a navrh opatfeni na zvySeni
ucinnosti  uziti energie, doloZzeny souborem ekonomickych a ekologickych ukazatell
v rozsahu stanoveném legislativou €i souvisejici metodikou.

Energeticky audit obsahuje posouzeni jak stavebni ¢asti tak technickych zafizeni budovy.

Vystupem EA je zprava a evidencni list EA. Vystupy obsahuji doporuceni pro optimalizaci
energetické spotfeby, které mohou slouzit jako podklady pro investice do energetického
hospodafrstvi v predmétu auditu.

Tento Energeticky audit je zpracovan jako priloha zadosti o dotaci ze SFZvP. Spinuje
pozadavky vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. a soucasné je doplnén o pozadavky SFZP v ramci

s s v

aktualni vyzvy k podani zadosti o dotaci.
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2. Popis stavajiciho stavu

\ 2.1. Udaje o pfedmétu energetického auditu

2.1.1. Nazev predmétu energetického auditu
Predmétem auditu je objekt Synkova 2167/26, 628 00 Brno.

Objekt je provozovan organizaci Sdruzeni zdravotnickych zafizeni Il Brno, p.o.,
Zahradnikova 2/8, 611 41 Brno.

2.1.2. Situacni plan

Zikova &ﬁ'oy
a

o
% C-Syﬂ*@

Zdroj: www.mapy.cz

2.1.3. Charakteristika hlavnich ¢innosti v predmétu auditu

Pfedmét auditu je vyuzivan jako détsky logopedicky stacionaf. Je uréen pro déti s vadami a
poruchami komunikace, v€etné pfidruzenych symptomda, ve véku od 3 do 7 let.

Poskytuje se zde péce:

Logopedicka

formou denniho pobytu (6 - 16 hodin),

komplexni terapie vad a poruch komunikace individualni i skupinova pod vedenim
klinického logopeda, ktera se prolina s péc¢i pedagogicko-vychovnou, socialni i zdravotni,
vCetné specialni predskolni pfipravy

pravidelné poradenské a instruktazni konzultace s rodici
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Psychologicka

e vstupni psychologické vysetfeni a dalSi sledovani ditéte

e spoluprace s personalem, poradna pro rodi¢e, véetné navrhl odkladd $kolni dochazky

apod.

Lékarska

e vstupni pediatrické vySetfeni a dalSi spoluprace s personalem, lékafi specialisty a s rodici
OsSetrovatelska

e celodenni péce o déti je zajiSténa odbornymi détskymi sestrami

Kapacita stacionare je 36 déti. PoCet zaméstnancl 16 osob.

2.1.4. Popis budovy

Budova byla vybudovana v ramci vystavby sidlist€ v méstské ¢asti Bo — LiSefi na zacatku
osmdesatych let minulého stoleti v konstrukénim systému MS-OB.
Od doby vystavby nedoslo u budovy Kk jeji rekonstrukci &i jiné zméné stavebniho feseni.

Budovu je mozné z hlediska popisu rozdélit na dvé &asti, a to hlavni a vstupni.

Hlavni ¢ast je obdélnikového pldorysu, bez podsklepeni, se dvéma nadzemnimi podlazimi,
s plochou stfechou. Jsou v ni umistény prostory technického zazemi (kuchyn, pradelna),
administrativni (kancelaf vedouci sestry), lékafské (ordinace) a prostory pro pobyt déti
(herny, ucebny, Satny, apod.).

Vstupni ¢ast je rovnéz obdélnikového pudorysu, bez podsklepeni, s jednim nadzemnim
podlazim, s plochou stfechou. Sestava ze vstupni chodby, ktera je od exteriéru oddélena
pouze kovovou mfizi a Ctyf mistnosti, které jsou uzivany pro potfeby technického zazemi
budovy.

Situovani objektu vuci svétovym stranam je patrné z vySe uvedeného situacniho planu.

2.1.5. Popis technickych zarizeni a systému

Energetické hospodarstvi v pfedmétu auditu sestava ze tfi ¢asti.

Prvni Casti je oblast tepelného hospodaristvi, které zahrnuje odbér tepla ze systému
centralizovaného zasobovani teplem (dale jen CZT), jenz je ve spravé spolecnosti Teplarny
Brno, a.s. Tepelna energie je vyuzivana pro systém Ustfedniho vytapéni (UT) a ohfev teplé
vody (TV). Z hlediska spotfeby energie je tato oblast dominantni.

Druhou ¢asti energetického hospodafistvi je oblast spotfeby elektrické energie, ktera je
odebirana z distribuéni sité nizkého napéti (NN) a spotfebovavana pro béznou spotiebu,
zejména vsak pro osvétleni, spotfebiCe v kuchyni a pradelné.

Treti Casti je oblast spotfeby zemniho plynu, ktery je odebiran z distribuéni sité a
spotfebovavan pro spotfebice v kuchyni. Z hlediska spotfeby energie je zemni plyn nejmensi
z uvedenych tfi oblasti.

Popis energetického hospodarstvi zahrnuje nasledujici hlavni technologické celky:

tepelné hospodarstvi
elektricka energie
zemni plyn

mérfeni a regulace
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2.1.6. Tepelné hospodarstvi

Tepelné hospodarstvi je mozné rozdélit do nasledujicich ¢asti:
a) objektova pfedavaci stanice
b) systém ustfedniho vytapéni
c) ohfevTV

a) objektova predavaci stanice (OPS)

Je pfedavacim mistem tepla ze strany CZT pro vSechny prostory v objektu. Umisténa je ve
shizeném pfizemi pod schody, v samostatné mistnosti.

Typ objektové predavaci stanice: OPS TZSP UT/TUV, rok vyroby 2005.

Tepleny vykon pfedavaci stanice:
-UT  115kwW
-TV 201 kW

Pfipojka tepla je vedena podzemnim kanalem do OPS, kde je rozdélena na pfivod pro
systém UT a pro ohiev TV.

Systém UT je vramci OPS vybaven ob&hovym cerpadlem Wilo, typ TOP-E 30/1-10, o
vykonu 45-400W.

Tepelna izolace rozvodl UT v ramci OPS je provedena jednak pénovou navlekovou izolaci
Tubolit a jednak mineralni izolaci s Al obalem. Izolovany jsou potrubni rozvody a nékteré
armatury.

OPS — ¢ast pro UT

b) systém ustfedniho vytapéni

Navazuje na OPS a zahrnuje rozvod tepla v objektu v€etné otopnych téles.
Rozvod je proveden jako dvoutrubkovy, z ocelového potrubi.

Otopnou plochu tvofi litinové Elankové radiatory typu Kalor. K rozvodu UT jsou pfipojeny
termostatickymi ventily s hlavicemi typu Heimeier.
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c) ohrev TV

Priprava TV je feSena jako centralni. Je soucasti OPS.
Pro zjednoduSeni popisu je uvedeno schéma ohfevu TV:

SCHEMA TECHNOLOGICKEHG ZAPOJENI
DPS TLAKOVE ZAVISLA — SERIOPARALELN] § KVANTITATIVNI REGULAGH
== W#T@R@»NV@L@ e ,4%2 -@;.
: ‘
el s L B
— | TR
R el
@L‘@' i "T'_‘fv:v'_nxf<*"“*"¢®*“ ﬁ"' e ==
_L 171 EUV '
'r - = Tewonee @r*" { ) ol @1 ‘1
10| @ ' ‘ \ L‘"T
7’ ! T—T;swf‘*’“‘*x e :
| I g:
F—J' 7= = e @L' ’ T @Bj :.
i | i) 9! A ‘,
| e

Ohfev TV je zajistovan v deskovém vymeéniku. Pfed vyménikem je instalovan regulaéni

ventil.

Sekundarni okruh vyméniku je pfipojen k akumulaéni nadobé typu Antikor AKU 200S o

objemu 200 litrd.

Rozvod TV je vybaven cirkulacnim potrubim. Nuceny obéh je zajistén cirkulacnim Cerpadlem

Wilo, Star Z25/6, o vykonu 50/74/99 W.

OPS - ¢&ast pro TV
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Tepelna izolace ohfevu TV je v ramci pfedavaci stanice provedena mineralni vinou s obalem
hlinikovou fdlii, pfipadné pénovou navlekovou izolaci Tubolit. 1zolaci je opatfena potrubni
Cast a nékteré armatury. Izolace akumulaéni nadoby je soucasti jeji konstrukce.

2.1.7. Elektricka energie

Napétové urovné v pfedmétu auditu:
Nizké napéti (NN) 0,4 kv

Rozvod elektrické energie je pro ucely auditu rozdélen do nasledujicich hlavnich &asti:
a) hlavni rozvad&¢ NN, silnoprouda elektroinstalace v objektu

b) osvétleni

c) vyznamné elektrické spotfebice

a) hlavni rozvadé¢ NN, silnoprouda elektroinstalace v objektu

Predmét auditu je na elektrickou sit' pfipojen z pojistkové skfing, umisténé na severni fasadé
objektu. Odtud je pfivod veden do hlavniho rozvadéCe NN, ktery je umistén na chodbé
v 1.NP.

Hlavni rozvadé¢ NN je oceloplechovy skfifiovy rozvadéc vyrobce Pozemni stavby Brno, typ
R-JP, r.v. 1983, sestavajici ze dvou poli.

Prvni pole je pfivodni. Obsahuje nasledujici hlavni vybaveni:
- hlavni jisti¢ BA511-33-50, In =80 A
- fakturaéni elektromér Actaris, dvoutarifni, v.¢. 48401326
- pfijima¢ HDO, Siemens

Druhé pole je vyvodové.

Hlavni rozvadé¢ NN
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Z hlavniho rozvadéce jsou pfipojeny podruzné rozvadéce, umisténé prfevazné na chodbach.
Vybaveni podruznych rozvadécu je provedeno vétSinou starSimi typy jisticich a spinacich
prvkd. Pouze v nékolika pfipadech bylo vybaveni rozvadé&u nahrazeno prvky novéjsimi.

Podruzny rozvadéc

Rozvod elektroinstalace v budové je proveden kabely AYKY a AYMY. Opravy nebo nové
instalace jsou provedeny kabely CYKY.

Kompenzace neni v pfedmétu auditu feSena. Vzhledem k pfipojeni na distribu¢ni sit NN neni
jeji instalace pozadovana.

b) osvétleni

Pro osvétleni mistnosti s pobytem déti jsou pouzita pfevazné télesa zarovkova s uspornymi
svételnymi zdroji. V ostatnich prostorech jsou svitidla zarovkova nebo zafivkova starSiho
provedeni.

Celkovy instalovany pfikon svételnych zdroju €ini 6,72 kW.

Osvétleni Zarovkové s tspornymi svételnymi zdroji
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2.1.8. Zemni plyn

Pfedmét auditu je pfipojen na distribuéni soustavu GasNet, s.r.o. Pfipojka je ukon€ena
v plechové skfini méfeni na chodbé v 1.NP objektu.
Ze skfiné méfeni je plyn veden do kuchyné, kde jsou instalovany 2ks plynovych sporaka.

2.1.9. Meéfeni a regulace

a) méreni

Méreni tepelné energie:

Mé&reni pro UT je zajisténo fakturaénim méfidlem Supercal 531.
Mé&Feni pro ohfev TV je zajisténo fakturaénim méfidlem Supercal 431.
Obé méfidla jsou soucasti OPS.

Méreni elektrické energie:
Méfeni zajisténo fakturacnim elektromé&rem Actaris, dvoijtarifni. Instalovany je v hlavnim
rozvadéci NN.

Pro méfeni spotfeby OPS je v hlavnim rozvadé&ci NN instalovan podruzny elektromér.

Méreni zemniho plynu:
Je zajisténo fakturaCnim plynomérem Premagas, typu BK-G4, ktery je umistény ve skfini
méreni na chodbé v 1.NP.

Jina méfidla, nez vySe uvedena, nejsou v pfedmétu auditu instalovana.
b) regulace
Tepelna energie

Pfedmétem regulace tepelné energie je systém zajiStujici automatickou regulaci teploty
topné vody podle venkovni teploty, vnitini teploty, pfipadné na konstantni teplotu.

Regulace teploty otopné vody pro UT je zajisténa ve dvou stupnich:

1. Ekvitermni regulace
2. Regulace individualni

ad 1. Ekvitermni regulace
Je zajisténa pomoci regulatoru Johnson Controls, ktery je soucéasti OPS.

ad 2. Regulace individualni
Je zajisténa pomoci termostatickych ventild typu Heimeier na otopnych télesech.

Regulace ohievu TV:

Je fizena regulatorem Johnson Controls v OPS, formou regulace na konstantni teplotu.
Ak&nim &lenem je regulacni ventil s elektropohonem, jenz je umistény na pfivodu teplé vody
do vyméniku ohfevu TV.

Elektricka energie

Pro ucely energetického auditu se regulaci rozumi zafizeni zajistujici dodrzeni smluvnich
hodnot v odbéru elektfiny. Pfedmét auditu vzhledem k typu odb&ru nema stanoveny smluvni
hodnoty, proto ani neni vybaven regulaénim systémem.
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2.2. Udaje o energetickych vstupech

Udaje o spotiebé& a nakladech tepla, elektfiny a zemniho plynu v dale uvedenych tabulkach
byly pfevzaty z fakturacnich dokladu provozovatele pfedmétu auditu.

a) Tepelna energie

2011 Teplo Teplo uT TUV Poznamka
Mésic (GJ) (Ké) vé. DPH (GJ) (GJ)
Leden 100 60 555 95 5
Unor 103 62 372 98 5
Brezen 65 39 361 60 5
Duben 33 19 983 27 6
Kvéten 13 7872 8 5
Cerven 5 3028 - 5
Cervenec 4 2422 - 4
Srpen 4 2422 - 4
Zafri 5 3028 - 5
Rijen 43 26 039 38 5
Listopad 82 49 655 77 5
Prosinec 81 49 050 76 5
Celkem 538 325 786 479 59
2012 Teplo Teplo ) TUV Poznamka
Mésic (GJ) (Ké&) vé. DPH (GJ) (GJ)
Leden 87 57 604 81 6
Unor 104 68 860 99 5
Brezen 64 42 375 58 6
Duben 42 27 809 37 5
Kvéten 12 7 945 7 5
Cerven 6 3973 - 6
Cervenec 4 2 648 - 4
Srpen 4 2648 - 4
Zari 12 7 945 7 5
Rijen 46 30 457 40 6
Listopad 64 42 607 59 5
Prosinec 107 70 846 102 5
Celkem 552 365 718 490 62
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2013 Teplo Teplo uT TV Poznamka
Mésic (GJ) (K&) vé. DPH (GJ) (GJ)
Leden 110 73471 105 5
Unor 95 63 452 90 5
Bfezen 93 62 117 88 5
Duben 44 29 388 39 5
Kvéten 14 9351 9 5
Cerven 6 4008 2 4
Cervenec 4 2672 - 4
Srpen 5 3340 - 5
Zari 17 11 355 12 5
Rijen 43 28 948 39 4
Listopad 68 45 419 63 5
Prosinec 86 57 441 82 4
Celkem 585 390 960 529 56
Prameér Teplo Teplo uT TUV Poznamka
Obdobi (GJ) (K&) vé. DPH (GJ) (GJ)
2011 538 325 786 479 59
2012 552 365 718 490 62
2013 585 390 960 529 56
Naklady v cenach
Celkem 559 373 076 499 59 roku 2013
b) Elektricka energie
Obdobi VT NT Celkem | Celkem Naklady Poznamka
(kWh) (kWh) (kWh) (GJ) (K&)
Rok 2011 5386 1962 7 348 26 47 110
Rok 2012 5665 1616 7 281 26 46 686
Rok 2013 6 381 1657 8038 29 49 158
Pramér 7 556 27 46 208| Naklady v cenach roku 2013
c) Zemni plyn
Obdobi Celkem Celkem Celkem Naklady Poznamka
(m3) (kWh) (GJ) (KS)
Rok 2011 610 6 474 21 10 143
Rok 2012 610 6 473 21 11118
Rok 2013 545 5786 19 7 742
Prameér 588 6 244 20 8 355| Naklady v cenach roku 2013
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Prehled zakladnich udaji o energetickych vstupech a vystupech

Pro rok: pramér za 3 roky

Vstupy Jednotka Mnozstvi Vyhievnost Prepocet Roc¢ni naklady
Paliv a energie GJ/Jednotku na GJ v tisicich K&
Odbér el.energie MWh 7,556 3,60 27 46,2
Nakup tepla GJ 558 1,00 558 373,1
Zemni plyn MWh 6,244 3,24 20 8,4
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ (MWh)

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 605 427,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 605 427,6

Poznamka: hodnoty v tabulce obsahuji primérné ro¢ni spotfeby energie za obdobi 2011-2013.
Naklady jsou stanoveny dle cen v poslednim ucétovaném obdobi, tedy z roku 2013.
Naklady jsou uvedeny v¢etné DPH.

2.3.Udaje o vlastnich zdrojich energie

V pfedmétu auditu nejsou instalovany vlastni tepelné ani elektrické zdroje.

2.3.1. Vlastni tepelné zdroje

a) Zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji energie

Nazev ukazatele Jednotka Vypoctena hodnota
Rocni celkova ucinnost zdroje %) 0
[ztabb) - (F3x 3,6 +F.7):F.12]

Rocni uginnost vyroby elektrické energie %) 0
[ztab b) — (.3 x 3,6 : I.6]

Roc¢ni uc€innost vyroby tepla

[z tab b) — (F.7 : i P (%) 0
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny

[z tab b) — (.6 : 1.3] (GINMWh) 0
Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ) 0
[ztab b) — (f.11:1.7]

Roc¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu (hod) 0
[ztab b) — (.3 : F.1]

Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod) 0
[ztab b) — (f.7 : 3,6) : F.2]
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b) Rocni bilance vyroby z viastniho zdroje energie

f. | Ukazatel Jednotka Ro¢ni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW) ---
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) ---
3 | Vyroba elektfiny (MWh)
4 Prodej elektfiny (MWh) ---
5 | Vlastni technolog. spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (GJ/rok)
6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/rok)
7 | Vyroba tepla (GJ/rok)
8 | Dodavka tepla (GJ/rok)
9 Prodej tepla (GJ/rok)
10 | Vlastni technolog. spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJ/rok)
11 | Spotieba energie v palivu ha vyrobu tepla (GJ/rok)
12 | Spotieba energie v palivu celkem (GJ/rok)

2.4. Udaje o rozvodech energie

2.4.1. Rozvody tepla

Z energetického hlediska jsou rozvody tepla posuzovany podle vySe tepelnych ztrat, které
zavisi na kvalité pouzité tepelné izolace.
Rozvody tepla v pfedmétu auditu sestavaji vyhradné z teplovodnich rozvodt UT a TV.

Rozvody UT:

Tepelna izolace je provedena pénovou navlekovou izolaci, pfipadné mineralni izolaci s Al
obalem. Izolovany jsou veSkeré pfistupné rozvody. Vyjimku tvofi pouze nékteré armatury,
které izolovany nejsou. Rozvody jsou vedeny pouze vnitinimi prostory a az na nevyznamné
useky vytapénymi &i temperovanymi prostorami. Tepelné ztraty potrubi jsou tak vyuzity
pro vytapéni nebo temperovani téchto prostor. Z toho dlvodu neni zapotfebi stanovovat
tepelné ztraty rozvodu.

Rozvody TV:

Jsou opatfeny pénovou navlekovou izolaci, pfipadné mineraini izolaci s Al obalem. Izolovany
jsou veskeré pfistupné rozvody. Vyjimku tvofi pouze nékteré armatury, které izolovany
nejsou.

2.4.2. Rozvody elektiiny

Pfipojka a hlavni rozvod mezi rozvodnou NN a podruznymi rozvadécéi v budové jsou
provedeny kabely s hlinikovymi jadry.
Zasuvkové a svételné okruhy, a také pfimé pfipojeni spotfebiCu je provedeno prevazné
kabely AYKY, pfipadné AYMY. Vyjimku tvofi nové provedené nebo opravované rozvody,
které jsou realizovany kabely CYKY.

2.5. Vyznamné spotrebice energie

2.5.1. Tepelnaenergie

V pfedmétu auditu nejsou instalovany vyznamné spotiebice tepelné energie, vyjma samotné
budovy.
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2.5.2. Elektricka energie

Mezi vyznamné elektrické spotfebice Ize zahrnout:
- provoz pradelny

- provoz kuchyné

- osvétleni

Vyznamné instalované spotiebiCe a jejich pfikony:

Typ pristroje Prikon Poznamka
[ KW /

Provoz pradelny 22,0

Provoz kuchyné 12,0

Osvétleni 6,72

Celkem pfikon 40,72

2.6. Udaje o tepelné technickych vlastnostech budovy

2.6.1. Zakladni informace o budové

Pfedmétem této kapitoly je hodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci
budovy. Vysledky posouzeni jednotlivych obalovych konstrukci jsou spolu s dalSimi udaji
nasledné pouzity pro vypoCet energetické narocnosti budovy.

Pro vypolty byly pouzity zadavatelem predlozené podklady, zejména projektova
dokumentace stavebniho Feseni. Udaje o skladbé& stavebnich konstrukci vychazi z pavodni
dokumentace, zpracované v roce 1981. V nékolika pfipadech nebylo mozné skladbu
konstrukci presné zjistit. Byly proto odhadnuty na zakladé dostupnych informaci, vlastnich
Setfeni, pfipadné odborného odhadu.

Popis stavebnich konstrukci:

Objekt je postaven v konstrukénim systému MS-OB. Obé jeho ¢asti, tedy vstupni ¢ast a
hlavni €ast, jsou obdélnikového pudorysu, bez podsklepeni, s plochou stfechou.

Obvodovy plast hlavni budovy tvofi sendviCové panely a meziokenni viozky. Obvodovy plast
vstupni ¢asti tvofi sténa z CP (sténa k chodbé), sendviCové panely a meziokenni viozky.

Stfecha jednoplastova, nosnou konstrukci tvofi keramicky panel. Vzhledem k porucham
hydroizolace byla na stieSe obou ¢asti vybudovana dfevéna konstrukce s plechovou
krytinou.

Okna jsou zdvojena s dfevénym ramem se dvéma skly, dvefe kovové prosklené nebo
dievéné prosklené i piné.

Povrchova uprava podlah ve styku se zemi sestava z keramické dlazby a PVC.
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Rozméry jednotlivych ¢asti objektu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Prostor Pocet podlazi Energeticky vztazna plocha Vytapény objem
(m?) (m’)
Hlavni ¢ast 2 1032 3521
Vstupni &ast 1 57 200
CELKEM 1089 3721

Poznamka: energeticky vztazna plocha je stanovena v souladu se zdkonem €. 406/2000 Sb.
v plathném znéni a vytapény objem je stanoven z vnéjSich rozméri budovy.

Fotodokumentace:

Severni strana objektu

Vychodni strana objektu
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!
1
f

Jizni strana objektu

Zapadni strana objektu
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2.6.2. Vypocet soucinitele prostupu tepla stavebnich konstrukci — vychozi stav

Vypocet byl proveden pomoci SW Teplo 2014 podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO
6946, CSN 730540.

Predmétem vypoctu byly jednotlivé obvodové konstrukce, a to:
- obvodové stény
- stfecha
- podlaha
- otvorove vypiné

Shrnuti vypocti s uvedenim soucinitele prostupu tepla konstrukci:

Konstrukce Uy (W/m?K) Poznamka
Sténa obvodova SO1 0,877 Keramicky panel MB-OB
Sténa obvodova SO2 0,818 Meziokenni vloZka
Sténa obvodova SO3 3,055 Cihla plna
Stfecha STCH1 0,461

Podlaha na zeminé PDL1 3,085 Povrchova uprava - dlazba
Podlaha na zeminé PDL2 2,912 Povrchova uprava - PVC
Okno dfevéné zdvojené 2,400

Dvere kovové prosklené 5,650

Dvere dfevéné se sklem 4,000

Dvere dievéné piné 4,000

Uy — soucinitel prostupu tepla dané konstrukce vypocteny ON/mZK)

2.7. Systém managementu hospodareni energii

Predmétem této kapitoly je popis systému managementu hospodareni energii podle CSN EN
ISO 50001 s uvedenim pozadavkl a navodem na pouziti.

Ugelem této normy je umoznit organizacim vytvaret systémy a procesy nezbytné pro
snizovani energetické narocnosti, zlepSovani energetické ucinnosti a vyuzivani spotfeby
energie.

Norma mimo jiné stanovuje poZadavky na systém managementu hospodareni
s energii (EnMS) v nasledujicich oblastech (strucny vytah):

VSeobecné poZadavky:
a) vytvaret, dokumentovat, zavadét, udrzovat a zlepSovat EnMS
b) urCovat a dokumentovat pfedmét a hranice EnMS
c) stanovovat cile neustalého snizovani energetické naro¢nosti a zlepSovani EnMS

Odpovédnost managementu:

Vedeni organizace musi prokazovat svou angazovanost v podpofe EnMS a neustalého
ZlepSovani jeho efektivnosti.
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Energeticka politika:

Organizace musi ve své energetické politice stanovovat zavazek dosahovat sniZovani
energetické naro¢nosti.

Energetické planovani:

Organizace musi vykonavat a dokumentovat proces energetického planovani, které musi
zahrnovat pfezkoumavani téch Cinnosti organizace, které mohou mit vliv na energetickou
narocnost.
Soucasti energetického planovani je:
1) prezkoumani spotieby energie, které zahrnuje:

a) analyzu uziti energie a jeji spotfebu na zakladé méfeni a dalSich dat

b) na zakladé analyzy identifikovat oblasti vyznamného uziti energie

c) identifikovat, stanovit priority a zaznamenavat pfilezitosti pro snizovani energetické

narocnosti
Uvedené &innosti musi byt v pravidelnych intervalech aktualizovany.

2) stanoveni vychoziho stavu spotfeby energie
3) stanoveni ukazatel( energetické narocnosti
4) energetické cile, cilové hodnoty a akéni plany managementu hospodareni s energii

Zavéadéni a provoz:

Organizace musi vyuzivat akéni plany a dalSi vystupy procesu planovani k zavadéni a

provozu.

Soucasti zavadéni a provozu je:

1) ur€eni kompetence, vycvik a védomi zavaznosti oblasti EnMS

2) komunikace — organizace musi interné komunikovat o své energetické narocnosti a
EnMS

3) dokumentace — organizace musi vytvaret, zavadét a udrzovat informace v papiroveé,
elektronické nebo jakékoli jiné podobé, které popisuji klicové souc€asti ENMS a jejich
vzajemné vazby.

4) fizeni provozu — organizace musi identifikovat a planovat provozni Cinnosti a ¢innosti
udrzby, které maji vztah k vyznamnym uzitim energie.

5) navrh — organizace musi brat v Uvahu pfilezitosti pro snizovani energetické naro¢nosti a
fizeni provozu pfi navrhovani nového, zménéného nebo renovovaného zafizeni,
vybaveni, systém0 a procesll s vyznamnym vlivem na svou energetickou naroénost.

6) nakupovani energetickych sluzeb, produktd, vybaveni a energie — organizace musi
vytvaret a zavadét kritéria pro posuzovani uziti a spotieby energie a energetické
ucinnosti vramci planované nebo océekavané provozni Zivotnosti nakupovanych
produktl, vybaveni a sluzeb spotfebovavajicich energii. Organizace musi stanovit a
dokumentovat specifikace pro nakupovani energie s cilem dosahovat efektivniho uziti
energie.

Kontrola:

1) monitorovani, méfeni a analyza — organizace musi zajiStovat, Ze jsou v planovanych
intervalech monitorovany, méreny a analyzovany klicové charakteristiky soucasti
provozu, které urcuji energetickou naro¢nost.

Musi byt stanoven a zaveden plan méfeni spotfeby energie, ktery je pfiméfeny velikosti
a slozitosti organizace.

Organizace musi zkoumat vyznamné odchylky v energetické naro€nosti a reagovat na
né.
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2) hodnoceni shody s pravnimi a dalSimi poZzadavky — organizace musi v planovanych
intervalech hodnotit shodu s pravnimi poZadavky a daldimi pozadavky, ke kterym se
zavazala ve vztahu k uziti a spotfebé energie.

3) interni audit EnNMS — organizace musi v planovanych intervalech provadét interni audity

4) neshody, napravy, napravna a preventivni opatieni — organizace musi fesit existujici a
potencialni neshody provadénim naprav a napravnych a preventivnich opatfeni.

5) Fizeni zaznamU - organizace musi vytvafet a udrzovat zaznamy nezbytné pro
prokazovani shody s pozadavky svého EnMS

Prezkoumani systému managementu:

Organizace musi v planovanych intervalech pfezkoumavat EnMS, aby byla zajiSténa jeho
stala vhodnost, pfimérenost a efektivnost.
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3. Vyhodnoceni stavajiciho stavu

Zhodnoceni je provedeno na zakladé vypoctovych hodnot a informaci zadavatele. Pro
hodnoceni je pouZito zejména ustanoveni zakona &. 406/2000Sb. v platném znéni a jeho
provadécich vyhlasek.

3.1. Vyhodnoceni uc¢innosti uziti energie

3.1.1. Zdroje energie

V pfedmétu auditu nejsou instalovany vlastni energetické zdroje.

3.1.2. Objektova predavaci stanice tepelné energie

Hodnoceni objektové pfedavaci stanice je provedeno z hlediska kvality tepelnych izolaci,
technického stavu zafizeni a z provozniho hlediska.

Nedilnou soucasti stanice je rovnéz vybaveni systémem MaR. Posouzeni téchto systému je
pfedmétem dale uvedené samostatné kapitoly.

Z popisu rozvodu tepla (viz pfedchozi kapitola) vyplyva, ze tepelna izolace je provedena na
pfistupnych &astech v plném rozsahu s vyjimkou nékterych armatur. PfestoZze zde nedochazi
k vyznamnym ztratam, je auditem doporuceno provést opravu a doplnéni tepelné izolace, a
to v souladu s pozadavky vyhl. &. 193/2007Sb.

Hodnoceni stavu technickych zafizeni zahrnuje zejména posouzeni pouziti ob&hovych
Cerpadel. V pfedchazejici kapitole jsou technické parametry jednotlivych obéhovych Cerpadel
podrobné popsany. Vyhlaska ¢. 193/2007Sb. uvadi, ze obéhova Cerpadla v predavacich
stanicich a v otopnych soustavach s vykonem nad 50kW (coz je tento pfipad) se vybavuiji
automatickou plynulou nebo alespon tfistupfiovou regulaci otagek. V pfedmétné OPS jsou

instalovana Cerpadla s tfistupfiovou regulaci vykonu a jsou tedy vyhovuijici.

Z provozniho hlediska byl kontrolovan technicky stav pfedavaci stanice, vedeni provozniho
deniku, provadéni provoznich prohlidek, bézné udrzby, apod.

Zafizeni stanice se neprojevuje netésnostmi. Udrzba je provadéna dodavatelem tepla na
zakladé smlouvy o provozovani OPS. Provozni denik ani doklady o provadéni provoznich
prohlidek nebyly pfedlozeny.

3.1.3. Priprava TV

Hodnoceni pripravy TV bylo provedeno dle stejného postupu, jako u objektové predavaci
stanice.

Kvalitu tepelné izolace vyméniku TV, akumulaéni nadrze TV a rozvodu v ramci pfipravy TV
je mozné hodnotit jako vyhovuijici.

Obéhova Cerpadla TV je rovnéz mozné povazovat za vyhovujici.

3.1.4. Regulace tepla

Regulace tepelné energie je vyzadovana zakonem ¢&. 406/2000Sb. v platném znéni, ktery
stanovuje povinnost instalace regulacnich zafizeni do terminu 31.12.2006. Dle provadécich
vyhlasek &. 152/2001Sb. a 194/2007Sb., jenz plvodni nahradila, ma vlastnik objektu
povinnost instalovat nasledujici regulaéni zafizeni:
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a) regulace parametra teplonosné latky, zejména podle priibéhu klimatickych podminek
nebo venkovni teploty (ekvitermni regulace)

b) samostatna automaticka regulace ¢asti vnitfniho zafizeni (zénova regulace), pokud to
vyZaduje situovani budovy vzhledem ke svétovym stranam

c) individualni automatické regulaéni zafizeni u jednotlivych spotfebicl (termostatické
ventily)

d) regulace tlakové diference v odbérném tepelném zafizeni

Kontrolou v ramci auditu bylo zjisténo:

Ekvitermni regulace — je zajiSténa v objektové pfedavaci stanici pomoci regulatoru Johnson
Controls.

Zonova regulace — neni instalovana. Instalace by vzhledem Kk situovani objektu vuci
svétovym stranam byla vhodna. Je vS8ak finanCné& velmi naro¢na, a proto je auditem
doporuceno fesit ji az v souvislosti s rekonstrukci topného systému.

Individualni regulace — je zajisténa pomoci termostatickych ventil na vétsiné otopnych téles.
Regulace tlakové diference — je feSena na Urovni pfedavaci stanice.

Ze souhrnného pohledu je mozné konstatovat, ze stavajici regulaéni systém je v souladu
se zakonnymi pozadavky.

3.1.5. Rozvody tepla

U rozvodl tepla se z hlediska uc€innosti uziti energie posuzuje zejména kvalita a tloustka
jejich tepelné izolace.

Rozvody UT:

S ohledem na skute€nost, Zze rozvody jsou vedeny vyhradné vnitfnimi prostory, nebudou
hodnoceny z hlediska kvality tepelné izolace, nebot prochazi vytapénymi nebo
temperovanymi prostory, kde svou tepelnou ztratou pfispivaji k vytapéni &i temperovani
danych prostor. V téchto pfipadech se tepelna izolace rozvodl nevyzaduije.

Rozvody TV:

Rozvody TV jsou izolovany pénovou navlekovou izolaci, pfipadné mineralni izolaci s Al
obalem. Okruh TV je vybaven cirkulacnim potrubim. Zde je nutné upozornit na skute€nost,
ze v cirkulaénim okruhu vznikaji pomérné vysoké tepelné ztraty. Proto je nutna pedliva a
kvalitni tepelna izolace rozvodu. Stavajici izolace je na pramérné urovni.

Z pohledu provozni spolehlivosti je mozné uvést, ze rozvody se dle dostupnych informaci
neprojevuji netésnostmi. Rozvody jsou v provozu od doby vystavby objektu, tedy cca 30 let.
Je proto doporuceno zahrnout rekonstrukci rozvodd do planu oprav a v blizké budoucnosti
zajistit realizaci vymény rozvodu.

3.1.6. Vyznamné spotiebice energie

Tepelna energie:

V kapitole popisu stavajiciho stavu je uvedeno, ze nejvétSim spotiebiCem tepelné energie je
samotna budova.

Uginnost vyuziti energie budovy je dana tepeln&-technickymi vlastnostmi obvodovych
konstrukci. Tato oblast je feSena v samostatné kapitole.
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Elektricka energie:

Z predchazejici kapitoly popisu el. spotfebiCu vyplyva, Ze vétSina spotfeby elektfiny jde na
vrub zafizeni pradelny a kuchyné.

Spotfeba elektrospotfebi¢ll v tomto provozu ma vyrazny vliv na spotfebu elektfiny
v pfedmétu auditu. Proto je auditem doporu€eno pfi nahradé stavajicich el. spotfebicl
pofizovat takové, které se vyznacuji nizkou spotfebou elektfiny.

Mezi vyznamné spotiebiCe patfi také osvétlovaci soustava.

Svitidla v pfedmétu auditu jsou pfevazné Zarovkova, méné pak zafivkova.

Pouzitim modernich typu svitidel Ize dosahnout stejné osvétlenosti prostoru mensim poctem
svitidel s lep8imi parametry, ¢imz Ize snizit odbér elektfiny. Konkrétnim opatfenim je napf.
instalace LED osvétleni, jenz oproti béznym svételnym zdrojim dosahuji Uspory az nékolik
desitek procent.

Vyméné by mél pfedchazet optimalizaéni vypocet, ktery bude zohledhovat i hygienické
pozadavky.

3.2. Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci

Na zakladé vypodtl, uvedenych v pfedchazejici kapitole a dalSich podkladl je mozné uvést
nasleduijici.

3.2.1. Posouzeni soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

Objekt Uy (W/m?K) Un (W/m?K) Hodnoceni
Sténa obvodova SO1 0,877 0,30 Nevyhovujici
Sténa obvodova SO2 0,818 0,30 Nevyhovujici
Sténa obvodova SO3 3,055 0,30 Nevyhovujici
Stfecha STCH1 0,461 0,24 Nevyhovujici
Podlaha na zeminé PDL1 3,085 0,45 Nevyhovujici
Podlaha na zeminé PDL2 2,912 0,45 Nevyhovujici
Okno dievéné zdvojené 2,400 1,50 Nevyhovujici
Dvere kovové prosklené 5,650 1,70 Nevyhovujici
Dvefe dfevéné se sklem 4,000 1,70 Nevyhovujici
Dvere dievéné piné 4,000 1,70 Nevyhovujici

Uy — soucinitel prostupu tepla dané konstrukce vgpoc’:teny (W/mZK)
Un — soucinitel prostupu tepla pozadovany (W/m°K)

Z tabulky vyplyva, Ze veSkeré obvodové konstrukce pfedmétu auditu jsou z pohledu
pozadavkl sou€asnych pfedpist nevyhovuijici.

3.2.2. PInéni pozadavki na prostup tepla obalkou budovy — vychozi stav

Vypodet pramérného soudinitele prostupu tepla obalkou budovy je proveden dle CSN
730540-2:2011. Zakladem vypoctu je skladba konstrukci ohraniCujicich vytapény prostor a
z ni stanovené hodnoty souginitele prostupu tepla U (Wm?K™).
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Pro vypocet byl pouZit SW Energie 2013.

Vysledkem vypoctu je zafazeni objektu do klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou budovy,
kterou uréuje CSN 730540-2:2011.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy (CSN 730540-2; 2011)

Klasifikacni Slovni vyjadreni klasifikacni tridy
A Velmi Usporna
B Usporna
C Vyhovujici
D Nevyhovuijici
E Nehospodarna
F Velmi nehospodarna
G Mimoradné nehospodarna

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE GSN 730540-2 (2011) — vychozi stav

Nazev ulohy: SZZ - LOGOPEDICKY STACIONAR SYNKOVA 26 BRNO

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 3721,0 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 1906,3 m2

PFevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢€l. 5.3)

Pozadavek:

max. prim. sou¢. prostupu tepla U,em,N = 0,46 W/m2K
Vysledky vypoctu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 1,05 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)

Klasifikacni trida: F
Slovni popis: velmi nehospodarna
Klasifikaéni ukazatel Cl: 2,3

Pric¢inou nevyhovuijiciho stavu z hlediska zafazeni objektu do klasifikacni tfidy prostupu tepla
obalkou budovy je zejména stav otvorovych vyplni — oken a dvefi, kvalita obvodoveho plasté
a stfesni konstrukce, apod.

3.3. Vyhodnoceni urovné systému managementu hospodareni energii

Systém managementu hospodareni s energii je v pfedmétu auditu z&asti zajiStovan formou
vedeni agendy energetického hospodafrstvi externim energetikem.

Predmétem cinnosti externiho energetika je systematické sledovani spotfeb energie a stavu
energetického hospodarstvi v souladu s povinnostmi vyplyvajicich z legislativnich pfedpisu.
Soucasti sluzeb poskytovanych externim energetikem je soucasné i plnéni vyznamné Casti
pozadavkd uvedenych v CSN EN ISO 50001.
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Zajistovany jsou zejména tyto ¢innosti:

kontrola (monitorovani, analyza spotfeb energii a vody)

Spotieba tepla, elektfiny, plynu a vody je pravidelné kontrolovana a porovnavana se
spotfebou pfedchozich obdobi. V pravidelnych intervalech je zpracovavana podrobna
zprava, obsahujici pfehledy mési¢nich a rocnich spotfeb a nakladl energii pro
aktualni a pfedchozi obdobi. Soucasti zpravy je obsahly komentar k jednotlivym
pribéhdm spotfeby energie, a také k vyvoji nakladu za energie.

provoz (zajiSténi provoznich €innosti spojenych s technickymi zafizenimi budovy)

V souladu s legislativnimi pfedpisy jsou provadény revize, kontroly a prohlidky
vyhrazenych technickych zafizeni. V ramci evidence jsou zpracovavany a pravidelné
aktualizovany harmonogramy revizi a kontrol. Rovnéz je pravidelné zpracovavano
vyhodnoceni kontrol a prohlidek energetickych zafizeni, véetné navrhl na odstranéni
Zjisténych zavad.

energetické planovani (navrhy uspornych opatieni)

Na zakladé vysledkl systematického sledovani spotieb energie a stavu
energetického hospodafstvi jsou zpracovavany navrhy opatfeni ke snizeni
energetické naro¢nosti budovy.

méreni

Je provadéno za uclelem zjisténi detailnich hodnot odbé&ru pro konkrétni usporné
opatieni (napf. zjisténi proudové zatéze za ucelem optimalizace hlavniho jistiCe).

3.4. Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Na zakladé udaja, ziskanych z provedenych Setfeni, je sestavena nasledujici energeticka
bilance pfedmétu auditu, ktera uvadi stavajici spotfebu energii a naklady na jejich nakup:

f. Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. Kc)
1 | Vstupy paliv a energie 605 168,800 427,6
2 | Zména zasob paliv 0 0,000 0,0
3 | Spotieba paliv a energie (f.1 + F.2) 605 168,800 427.,6
4 | Prodej energie cizim 0 0,000 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 — F.4) 605 168,800 427.,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F. 5) 28 7,750 18,7
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 474 131,681 316,9
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 0 0,000 0,0
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z £.5) 56 15,569 37,5
10| Spotfeba energie na vétrani (z F.5) 0 0,000 0,0
11| Spotieba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0 0,000 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 14 3,914 23,9
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 33 9,886 30,6

Tabulkové hodnoty vychazi z tabulky soupisu zakladnich Udajd o energetickych vstupech a vystupech,
uvedené v pfedchazejici kapitole a dalSich vypoctu.

Ztraty v rozvodech UT a TV byly stanoveny odbornym odhadem.

Spotfeba energie na osvétleni neni v pfedmétu auditu méfena, byla proto stanovena vypoctem.
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4. Navrh opatieni ke zvysSeni u€innosti uziti energie

| 4.1. Opatreni é.1

4.1.1. Nazev a popis opatieni

Nazev opatreni:

Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti obalovych konstrukci budovy.

Popis opatfeni:
Z vysledkl posouzeni jednotlivych obvodovych konstrukci pfedmétu auditu na prostup tepla,
uvedenych v pfedchozim textu vyplyva, Ze ani jedna z konstrukci nevyhovuje sou€asnym
pozadavk(im.
Auditem je proto navrZzeno zatepleni nasledujicich konstrukci:

a) Zatepleni obvodového plasté

b) Zatepleni stfechy

c) Vyména otvorovych vyplni

ad a) Zatepleni obvodového plasté

Na stavajici konstrukci obvodového plasté bude instalovan kontaktni zateplovaci systém
nasledujicich parametru:

* EPS

= soucinitel tepelné vodivosti A <= 0,039 W/m.K

= tloustka 140mm

V ramci zatepleni obvodového plasté je navrzena Uprava vstupni chodby. Ta je od exteriéru
oddélena pouze ocelovou mfizi. Audit doporucuje tuto mfiz nahradit st€énou, ve které budou
umistény vstupni dvere. Vstupni chodba se tak stane soucasti interiéru a propoji hlavni ¢ast
budovy s dosud oddélenymi mistnostmi vstupni ¢asti. Aby bylo mozné tyto mistnosti vyuzit
napfiklad pro administrativni nebo lékafské ucely, budou rozméry vétsiny oken vstupni Casti
upraveny na stejnou velikost, jaka je u oken hlavni ¢asti budovy.

Vstupni chodba — vychozi stav

Strana 28 (celkem 81)



ENERGETICKY AUDIT Détsky logopedicky stacionar
Synkova 2167/26, 628 00 Brno

Soucasti zatepleni bude demontaz stavajicich meziokennich viozek, které budou nahrazeny
systémovou meziokenni izola¢ni vlioZkou, a poté zatepleny stejnym zplisobem, jako ostatni
plocha fasady.

ad b) Zatepleni stfechy
Bude provedeno tepelnou izolaci na bazi EPS 150S. Hydroizolace bude provedena
v souladu s projektovou dokumentaci.

PoZadované parametry EPS:
= soucinitel tepelné vodivosti A <= 0,035 W/m.K
= celkova tloustka 240mm

Zatepleni je navrzeno tak, Zze sou€asna dfevéna konstrukce s plechovou krytinou bude
odstranéna a tepelna izolace bude instalovana na pGvodni konstrukci jednoplastové stfechy.

ad c) Vyména otvorovych vyplni
Otvorové vyplné budou kompletné vyménény. Soucasti vymény bude Uprava rozméru oken
vstupni ¢asti a instalace stény misto kovové mfize.

Okna budou vyménéna za plastova s izol. sklem nasledujicich parametr(:
= soucinitel prostupu tepla Uy <= 1,1 W/m2.K (celkem okno v¢etné ramu)
Dvefe budou vyménény za plastové nebo s Al ramem a izol. sklem nasledujicich parametru:
= soucinitel prostupu tepla Up <= 1,2 W/m2.K (celkem dvefe v€. ramu)
Vyplh otvoru misto stavajici kovové mfize se vstupnimi dvefmi
= soucinitel prostupu tepla Up <= 2,3 W/m2.K
(vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostredi)

Zatepleni obvodového plasté bude provedeno s maximalni peclivosti pro snizeni
tepelnych mosta.

Ostatni konstrukce obalky budovy (zde podlahy) ztstanou stavajici, tedy beze zmén.

4.1.2. Hodnoceni obalovych konstrukci — stav po realizaci navrzenych opatieni

Shrnuti hodnoceni posouzeni na soucinitel prostupu tepla:

Objekt Uy (W/m?K) Un (W/m?K) Urec (W/m?K) Hodnoceni
Sténa obvodova SO1 0,230 0,30 0,25 Vyhovujici
Sténa obvodova SO2 0,146 0,30 0,25 Vyhovujici
Stfecha STCH1 0,132 0,24 0,16 Vyhovujici
Podlaha na zeminé PDL1 3,085 0,45 0,30 Zlstava stavajici
Podlaha na zeminé PDL2 2,912 0,45 0,30 Zlstava stavajici
Okno plastové s izol. sklem 1,100 1,50 1,20 Vyhovujici
Dvere s izol. sklem 1,200 1,70 1,20 Vyhovujici
Dvere vstupni 2,300 3,50 2,30 Vyhovujici

Uy — soucinitel prostupu tepla dané konstrukce vypoéteny (W/mZK)
Un — soucinitel prostupu tepla pozadovany (W/m°K)
Urec — souginitel prostupu tepla doporugeny (W/m?K)
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4.1.3. Vypocet energetické naro¢nosti budovy a primérného soucinitele prostupu
tepla — stav po realizaci navrzenych opatreni

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE GSN 730540-2 (2011)

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 3803,0 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 1888,8 m2

Pfevazujici navrhova vnittni teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Energie.

Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy (€l. 5.3)

Pozadavek:

max. priim. sou¢. prostupu tepla U,em,N = 0,45 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,41 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni trida prostupu tepla obalkou budovy (€él. C.2)

Klasifikacni trida: C
Slovni popis:  vyhovujici
Klasifikacni ukazatel Cl: 0,9

Navrh zatepleni je proveden tak, ze zateplované konstrukce a vyplné odpovidaji
doporuéenym hodnotam souéinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2:2011. Souéasné
tak, Ze budova splinuje minimalné pozadovanou hodnotu primérného soucinitele
prostupu tepla obalkou budovy U,em,N dle CSN 730540-2:2011.

(pozadavek implementaéniho dokumentu OP Zivotni prostfedi z 30.12.2013, kap. 6.3).
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Prehled technickych a ekonomickych hodnot opatreni ¢. 1:

Ukazatel Jednotka Hodnota

Roéni uspora energie:

Celkova roCni spotfeba energie na UT pro stavajici stav GJ 693

(stanovena vypoctem na zakladé prostupu tepla obv. konstrukci)

Celkova roCni spotfeba energie na UT pro stav po realizaci opatfeni GJ 258

(stanovena vypoctem na zakladé prostupu tepla obv. konstrukci)

Uspora energie GJ 435

% 63%
Realna predpokladana uspora % 45%
Skute€na ro¢ni spotieba energie na UT stavajiciho stavu GJ 499
Spotfeba energie na UT po realizaci opatfeni GJ 274
Uspora dosazena realizaci opatteni GJ 225

Naklady na realizaci opatieni:

Naklady na realizaci energeticky Usporného opatieni (EUO) tis. K& 2 800,000

Naklady na realizaci celkem (*) 5 308,000

Pramérné ro€ni provozni naklady:

Cena tepelné energie (rok 2013) tis. K&/GJ 0,669

Priimérné ro¢ni provozni naklady stavajiciho stavu tis. K& 333,629
Prdmérné roéni provozni naklady stavu po realizaci opatfeni tis. K& 183,496
Uspora roénich provoznich néakladd tis. K& 150,133

(*) — naklady na realizaci celkem zahrnuji rovnéz i naklady ostatni, které jsou vyvolané realizaci
energeticky Usporného opatfeni, jako napf. naklady na premisténi hromosvodu, destovych svod,
Uprava stfechy u Stitovych stén, zatepleni ploch, které nejsou teplosménné, ale které je nutné upravit
tak, aby fasada byla vzhledové jednotna, apod. Tyto naklady je nutné stanovit na zakladé
polozkového rozpoctu projektové dokumentace.
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4.2. Opatrenic.2

4.2.1. Nazev a popis opatieni

Nazev opatreni:

Instalace solarniho systému pro predehiev teplé vody.

Popis opatreni:

Slunetni kolektory jsou vyuzZivany pro ohfev vody. Vzhledem k omezenému vykonu a pfimé
zavislosti na slune¢nim zareni vS§ak neni mozné jejich vyuziti jako samostatnych zdroju tepla.
Jsou tudiz vyuzivany pouze jako zdroj doplfikovy.

Pro efektivni vyuziti kolektor(l je nutny celoro¢ni a stabilni odbér tepla. Z tohoto pohledu se
jako vice efektivni jevi vyuziti kolektora pro ohfev TV, nebot v pfipadé vyuziti kolektord pro
systém UT nastane problém mimo topnou sezénu, kdy nebude zaji$tén odbyt tepla. Instalace
kolektori pak bude vyrazné méné ekonomicky efektivni. Jina potfeba teplé vody dané teploty
v pfedmétu auditu neni.

Pfiprava TV je v pfedmétu auditu zajisténa v objektové predavaci stanici, kde je umistén
vyménik a akumulaéni nadrz.

V dalSim textu je uveden prezentaéni pfiklad instalace fototermické sestavy.

Vychozi podklady:
Potfeba TV (dle roku 2013): 152 m*/ rok
Vypodtova denni max. potieba: 0,44 m*/ den

Pro vypocet byl pouzit SW spole¢nosti Ekosolaris.

Na zakladé téchto udajl je mozné navrhnout solarni systém nasledujicich parametr(:
Slunecni kolektory Ekostart Therma |

Pocet instalovanych kolektoru: 6 ks
Priimérny ro¢ni energeticky zisk: 22 GJ
Umisténi a sklon kolektort stfecha objektu, 45°

Vypocet a navrh poctu kolektori byl proveden tak, aby veSkera produkce tepla byla
spotfebovavana a v lété nedochazelo k nadbytku tepla. Na dolozeni je uveden nasledujici
graf.
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Barevna plocha — roéni potfeba tepla pro pfipravu TV (kWh) v jednotlivych mésicich roku
Cerna &ara — zisk kolektorového systému

Odklon od jizni orientace 0°

Sklon kolektor(i 45°

Solarni systém sestava z primarniho a sekundarniho okruhu. Primarni okruh tvofi kolektory
na stfeSe, odkud je potrubim vedena ohfata voda do pfipravny TV, kde je instalovan
vyménik. Nuceny obéh v primarmnim okruhu zajisStuje obé&hové Cerpadlo. PfisluSenstvi tvofi
dalsi pojistné a ovladaci armatury v€etné expanzni nadoby. Sekundarni okruh tvofi vystup
z vyméniku, odkud je ohfata voda vedena do celkem 1 ks zasobniku o objemu 300 litrG.
Systém bude slouzit pro pfedehfev TV, pfiCemz v pfipadé potieby bude TV dohfivana
stavajicim systémem ohrevu.

Je ziejmé, ze kromé jiného je zapotfebi zajistit statické posouzeni stfechy. Soucasné také
vyClenit dostatecny prostor pro umisténi vymeéniku, akumulaéniho zasobniku, apod.
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Prehled technickych a ekonomickych hodnot opatfeni €. 2:

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Rocni uspora energie:
Celkova roCni spotfeba energie na ohifev TV pro stavajici stav GJ 59
(pramér rok(i 2011 - 2013)
Celkova roCni spotfeba energie pro stav po realizaci opatfeni GJ 37
Uspora energie GJ 22

% 37%
Naklady na realizaci opatreni:
Naklady na realizaci energeticky Usporného opatieni (EUO) tis. K& 230,000
Naklady na realizaci celkem tis. K& 230,000
Pramérné ro¢ni provozni naklady:
Cena tepelné energie (rok 2013) tis. KE/GJ 0,669
Priimérné ro¢ni provozni naklady stavajiciho stavu tis. KE 39,447
Priimérné ro¢ni provozni naklady stavu po realizaci opatfeni tis. K& 24,738
Uspora roénich provoznich néakladd tis. K& 14,709
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5. Navrh variant opatieni ke zvysSeni u¢innosti uziti energie

5.1. Variantal

Podstatou této varianty je snizeni nakladli na energie nasledujicimi opatfenimi:

e realizace opatieni €. 1 - zlepSeni tepelné technickych viastnosti budovy

Prehled technickych a ekonomickych hodnot varianty ¢.l:

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Roéni uspora energie:
Opatfeni €. 1 GJ 225

GJ
Uspora energie celkem GJ 225
Naklady na realizaci opatreni:
Opatfeni €. 1 tis. K& 2 800,000
tis. K&

Naklady na realizaci energeticky uspornych opatreni tis. K¢ 2 800,000

Naklady na realizaci celkem (*)

Uspora pramérnych roénich provoznich nakladu:

Opatfeni €. 1 tis. K& 150,133
tis. K&
Uspora prumérnych roénich provoznich nékladt celkem tis. K¢ 150,133

(*) — viz pfedchozi kapitola
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5.2. Varianta ll

Podstatou této varianty je snizeni naklad na energie nasledujicimi opatfenimi:

e realizace opatfeni €. 1 — zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budovy
e realizace opatfeni €. 2 — instalace solarniho systému pro pfedehfev TV

Prehled technickych a ekonomickych hodnot varianty ¢.|I

Ukazatel Jednotka Hodnota
Rocni uspora energie:
Opatfeni €. 1 GJ 225
Opatfeni €. 2 GJ 22
Uspora energie celkem GJ 247
Naklady na realizaci opatieni:
Opatfeni €. 1 tis. K& 2 800,000
Opatreni €. 2 tis. K& 230,000
Naklady na realizaci energeticky usporného opatreni tis. Ké 3 030,000
Naklady na realizaci celkem (*)
Uspora pramérnych roénich provoznich nakladii:
Opatfeni €. 1 tis. K& 150,133
Opatfeni €. 2 tis. K& 14,709
Uspora pramérnych roénich provoznich nakladii celkem tis. Ké 164,842

(*) — viz pfedchozi kapitola
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6. Ekonomické vyhodnoceni

\ 6.1. Zplsob vypoctu ekonomického vyhodnoceni

1. Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice:

IN
Ts =G (roky)

kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF rocni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich tokl po realizaci projektu)

2. Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby T
se vypocte z podminky:

Tsd
> =CR.(1+n"-IN =0 (roky)
t=1
kde: CF; ro€ni pfinosy projektu (zména penéznich toku po realizaci projektu)

r diskont
(1 +1)" odurogitel

3. Cista souéasna hodnota (NPV):
Tz
NPV = > CF . (1+1)"-IN (tis. K&/r)
t=1

kde: T; doba zivotnosti (hodnoceni) projektu

4. Vnitini vynosové procento (IRR):

Hodnota IRR se vypocte z podminky:

Ts
> CFR.(@+RR)'-IN = 0 (%)

t=1

Vysledky ekonomického hodnoceni jednotlivych variant navrh opatfeni ke snizeni nakladu
na energie jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:
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6.2. Vysledky ekonomického vyhodnoceni navrzenych variant

Nasledujici tabulka uvadi vysledky ekonomického hodnoceni navrzenych variant:

Parametr Jednotka | Varianta | | Varianta Il

Investi¢ni vydaje projektu (*) Ké 2 800 3030
Zména nakladl na energie K¢
Zména ostatnich provoznich nakladu Ke

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) K¢

zména ostatnich provoznich nakladu Ke

zména nakladu na emise a odpady K¢
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) K¢
Pfinosy projektu celkem (CF/rok) Ké 150 165
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rust cen energie % 3 3
Diskont % 3 3
Ts - prosta doba navratnosti roky 15 16
Tsd - redlna doba navratnosti roky 19 >Tz
NPV - €ista sou€asna hodnota tis. K& 90,06 -4,42
IRR - vnitini vynosové procento % 3,33 2,98

(*) — investi¢ni vydaje projektu zahrnuji naklady na energeticky usporna opatfeni

Strana 38 (celkem 81)




ENERGETICKY AUDIT Détsky logopedicky stacionar
Synkova 2167/26, 628 00 Brno

Grafické vysledky ekonomického hodnoceni varianty I:
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Grafické vysledky ekonomického hodnoceni varianty Il

Pribéh cash flow investora
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7. Ekologické vyhodnoceni

Zpusob ekologického hodnoceni se provadi metodou globalniho hodnoceni.

Ve vypoctu jsou obsazeny znecistujici latky vznikajici pfi vyrobé:

- tepla spalovanim zemniho plynu ve zdroji CZT, z néhozZ odebira teplo pfedmét auditu
- elektfiny v systémove elektrarné

- spalovanim zemniho plynu

Tabulka s vysledky ekologického hodnoceni:

Znecistujici latka | Vychozi stav | Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil

(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,003 0,003 0,000 0,003 0,000
SO, 0,014 0,014 0,000 0,014 0,000
NOXx 0,032 0,024 0,008 0,023 0,008
CO 0,008 0,006 0,002 0,006 0,002
CO, 40,772 28,419 12,353 27,209 13,563
Poznamky:

Vypodet mnozstvi znedistujicich latek je zaloZzen na vSeobecnych emisnich faktorech.

Jejich hodnoty jsou dany nasledujicimi dokumenty:
- vyhl. €. 480/2012Sb. pro CO,
- véstnik MZP

Stanoveni mnozstvi znecistujicich latek se v souladu se zakonem ¢&. 201/2012Sb. a vyhlasky
€. 415/2012Sb. provadi vypoctem jako soucin emisniho faktoru a po¢tu jednotek pfislusné
vztazné veli€iny, pficemz vztaznou veli¢inou se rozumi napf. hmotnost spaleného paliva.
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8.

Stanoveni okrajovych podminek

Okrajové podminky, které vstupuji do vypoctl tohoto energetického auditu, jsou pro dale
uvedené okruhy vypoctu nasleduijici:

a)

b)

d)

f)

Tepelné-technické vypodéty

Podkladem pro posouzeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci
pfedmétného objektu byla nekompletni &ast projektové dokumentace s nedostateCnymi
udaiji pro vypoéty. Udaje o skladbé stavebnich konstrukci nebylo v nékterych pfipadech
mozné ovéfit. Byly proto odhadnuty na zakladé dostupnych informaci.

Konkrétni hodnoty okrajovych podminek jsou soucasti jednotlivych vypoctd, které jsou
uvedeny v pfiloze tohoto auditu.

Vypocéty ro€nich energetickych bilanci

Rocni energeticka bilance zahrnuje mimo jiné stanoveni ztrat v rozvodech tepla a
spotfebu elektfiny na osvétleni. V pfedmétu auditu nejsou pro uréeni téchto spotfeb
instalovana podruzna meéfidla, proto byly dil€i spotieby energie stanoveny odbornym
odhadem, pfipadné vypocltem na zakladé dostupnych podkladu.

Naklady jsou stanoveny s pouzitim cen roku 2013, jako posledniho uceleného
faktura¢niho obdobi, pfedchazejiciho pfed zpracovanim tohoto EA.

Vypocéty uspor energii

Vypocty Uspor energii jsou zalozeny na zakladé obecné platnych postupu a vypoctovych
metod, ziskanych z odborné praxe zpracovatele auditu. Zakladem, ke kterému se
vypocty uspor vztahuji, je prGmérna spotfeba energii pfedchozich tfi fakturacnich
obdobi.

Vypocet vySe provoznich nakladu

Provozni naklady stavajiciho stavu a stavu po realizaci opatfeni jsou stanoveny
s vyuzitim cen energii, dodavanych do pfedmétu auditu. Z pohledu kalkulace cen
energie tak naklady zahrnuji pouze proménnou slozku, kterou tvofi pravé cena
dodavanych energii a ktera se méni dle vybéru dodavatele energie, vyvoje ceny na
energetické burze, apod. Stala slozka nakladl, kterou tvofi napf. mzda obsluhy topeni,
udrzba, vyrobni rezie, spravni rezie, apod. nebyla zadavatelem auditu pfedlozena a do
vypoctl tohoto auditu neni zahrnuta.

Vyse investi¢nich nakladu

Veskeré naklady jsou uvedeny véetné DPH.

Vyse investiénich nakladu, stanovené pro jednotliva Usporna opatfeni, jsou pouze
orientaéni. Vychazi z udaju obdobnych projektl, realizovanych pfed nebo v dobé
zpracovani auditu, ¢i cenikt dodavateld.

Investiéni naklady zahrnuji pouze naklady na energeticky Usporna opatfeni bez nakladi
ostatnich, které jsou vyvolané realizaci energeticky uUsporného opatfeni, jako napf.
naklady na premisténi hromosvodu, destovych svodu, zatepleni ploch, které nejsou
teplosménné, ale které je nutné upravit tak, aby fasada byla vzhledové jednotna, apod.
Tyto naklady je nutné stanovit na zakladé poloZzkového rozpoctu projektové
dokumentace.

Vypoéty ekonomického vyhodnoceni

Ve vypoCtu je uvedena mimo jiné diskontni sazba. Ta je na zakladé dohody se
zadavatelem auditu stanovena ve vySi 3%.

Ekonomické hodnoceni bylo vypoéteno pomoci SW Efekt v.3. Vypocet pfedpoklada, ze
investice jsou vlastni prostfedky investora.
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9. Celkova energeticka bilance navrzenych variant

\ 9.1. Upravena rocni energeticka bilance — varianta |

Porovnani technickych a ekonomickych hodnot stavajiciho stavu se stavem po
realizaci energeticky uspornych opatreni ve varianté I.

I. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) [(MWh)]| (tis. K&)| (GJ) | (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 605 | 168,800 427,6 380,9 | 109,544 | 277,5
2 | Zména zasob paliv 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
3 | Spotieba paliv a energie (f.1 + F.2) 605 168,800 | 427,6 380,9 | 109544 | 277,55
4 | Prodej energie cizim 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
5 K(_nnecnav spotvreba paliv a energie v 605 | 168,800 | 427,6 380,9 | 109,544 | 277,5
objektu (f.3 — .4)
6 FZt5r;51ty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z o8 7750 18,7 16,7 7750 111
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 474 131,681 316,9 260,7 72,424 174,3
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z i.5) 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
9 (E;;oSt)reba energie na pripravu teplé vody 56 15,569 375 56.1 15,560 375
10| Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
11 FS5;;otreba energie na upravu vihkosti (z 0 0,000 0.0 0.0 0,000 0.0
12| Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 14 3,914 23,9 14,1 3,914 23,9
13 Spotre’ba energie rla technologické a 33 0,886 30,6 33,3 0,886 30,6
ostatni procesy (z i.5)
Celkova uUspora: 225 59,3 150,1
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9.2. Upravena roc¢ni energeticka bilance — varianta Il

Porovnani technickych a ekonomickych hodnot stavajiciho stavu se stavem po
realizaci energeticky uspornych opatreni ve varianté Il:

f. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) [(MWh)]| (tis. K&)| (GJ) | (MWh) | (tis. KE)
1 | Vstupy paliv a energie 605 | 168,800 427,6 358,9 | 103433 | 262,8
2 | Zména zasob paliv 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + F.2) 605 168,800 [ 427,6 358,9 | 103433 [ 262,8
4 | Prodej energie cizim 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
5 K(?necnej spotvreba paliv a energie v 605 168,800 | 427,6 358,9 | 103,433 | 262,8
objektu (f.3 — .4)
6 FZt5r;51ty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z o8 7750 18,7 16,7 2750 111
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 474 131,681 316,9 260,7 72,424 174,3
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z i.5) 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
9 Seotreba energie na pripravu teplé vody 56 15,560 375 341 9.458 22.8
(zF.5)
10| Spotfeba energie na vétrani (z .5) 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
11 FS5;;otreba energie na upravu vlhkosti (z 0 0,000 0.0 0.0 0,000 0.0
12| Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 14 3,914 23,9 14,1 3,914 23,9
13 Spotre’ba energie rla technologické a 33 0,886 30,6 33,3 0,886 30,6
ostatni procesy (z i.5)
Celkova uspora: 247 65,4 164,8

Strana 44 (celkem 81)



ENERGETICKY AUDIT Détsky logopedicky stacionar
Synkova 2167/26, 628 00 Brno

10. Vybér optimalni varianty

Vybér optimalni varianty je proveden na zakladé vysledkd technickych parametrq,
ekonomického a ekologického vyhodnoceni.

Kritéria hodnoceni Jednotka Varianta | Variantall | Vyhodnoceni
variant
Uspora energie GJlrok 225 247 V2
Investicni naklady tis. K& 2 800,0 3 030,0 V1
CF tis. K& 150,133 164,842 V2
Prosta doba navratnosti rok 15 16 V1
Diskontovana doba navratnosti rok 19] mensinez TZ V1
NPV tis. K& 90,06 -4,42 V1
IRR % 3,33 2,98 V1
Snizeni CO, t/rok 12,353 13,563 V2

Z tabulkového prehledu vyplyva, ze obé varianty jsou z hlediska vyhodnoceni témér
srovnatelné.

Za ekonomicky optimalni se povazuje ta varianta, ktera pfi stejném riziku dosahuje

maximalni nezaporné Cisté sou¢asné hodnoty toku hotovosti (NPV).

Z vySe uvedeného dlvodu a s pfihlédnutim k finanénim moznostem zadavatele auditu je
k realizaci doporuc¢ena varianta I.
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11. Doporuéeni energetického specialisty

11.1. Popis optimalni varianty

Optimalni, doporu¢ena varianta, zahrnuje navrh na realizaci nasledujicich opatfeni:
ZlepsSeni tepelné-technickych vlastnosti obalovych konstrukci budovy.

Popis opatreni:

Z vysledkl posouzeni jednotlivych obvodovych konstrukci pfedmétu auditu na prostup tepla,
uvedenych v pfedchozim textu, vyplyva, Ze ani jedna z konstrukci nevyhovuje sou¢asnym
pozadavk(im.

Auditem je proto navrzeno zatepleni nasledujicich konstrukci:
d) Zatepleni obvodového plasté
e) Zatepleni stiechy
f) Vyména otvorovych vyplini

ad a) Zatepleni obvodového plasté

Na stavajici konstrukci obvodového plasté bude instalovan kontaktni zateplovaci systém
nasledujicich parametru:

* EPS

= soucinitel tepelné vodivosti A <= 0,039 W/m.K

= tloustka 140mm

V ramci zatepleni obvodového plasté je navrzena Uprava vstupni chodby. Ta je od exteriéru
oddélena pouze ocelovou mfizi. Audit doporucuje tuto mfiz nahradit sténou, ve které budou
umistény vstupni dvefe. Vstupni chodba se tak stane soucasti interiéru a propoji hlavni ¢ast
budovy s dosud oddélenymi mistnostmi vstupni ¢asti. Aby bylo mozné tyto mistnosti vyuzit
napfiklad pro administrativni nebo lékafské ucely, budou rozméry vétSiny oken vstupni ¢asti
upraveny na stejnou velikost, jaka je u oken hlavni ¢asti budovy.

Soucasti zatepleni bude demontaz stavajicich meziokennich vlozek, které budou nahrazeny
systémovou meziokenni izolacni vlozkou, a poté zatepleny stejnym zplsobem, jako ostatni
plocha fasady.

ad b) Zatepleni stfechy

Bude provedeno tepelnou izolaci na bazi EPS 150S. Hydroizolace bude provedena
v souladu s projektovou dokumentaci.

Pozadované parametry EPS:

= soucinitel tepelné vodivosti A <= 0,035 W/m.K
= celkova tloustka 240mm

Zatepleni je navrzeno tak, ze sou€asna dfevéna konstrukce s plechovou krytinou bude
odstranéna a tepelna izolace bude instalovana na puvodni konstrukci jednoplastové strechy.
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ad c) Vyména otvorovych vyplni

Otvorové vyplné budou kompletné vyménény. Soucasti vymény bude Uprava rozméru oken
vstupni €¢asti a instalace stény misto kovové mfize.

Okna budou vyménéna za plastova s izol. sklem nasledujicich parametru:
= soucinitel prostupu tepla Uy <= 1,1 W/m2.K (celkem okno v¢etné ramu)

Dvefe budou vyméneény za plastové nebo s Al ramem a izol. sklem nasledujicich parametru:
= soucinitel prostupu tepla Up <= 1,2 W/m2.K (celkem dvefe v€. ramu)

Vyplf otvoru misto stavajici kovové mfize se vstupnimi dvefmi

= soucinitel prostupu tepla Up <= 2,3 W/m2.K
(vyplfi otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostfedi)

Zatepleni obvodového plasté bude provedeno s maximalni peclivosti pro snizeni
tepelnych mostu.

Ostatni konstrukce obalky budovy (zde podlahy) zistanou stavajici, tedy beze zmén.

11.2. Vysledky vypocti pro optimalni variantu

Parametr Jednotka | Varianta |
Roé€ni Uspory energie po realizaci opatreni MWh/rok 225,0
Investi¢ni vydaje na realizaci energ. uspornych opatreni tis. K& 2 800
Priimérné roc¢ni provozni naklady na UT po realizaci opatieni tis. K&/rok 183,496
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11.3. Upravena energeticka bilance optimalni varianty

I. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) [(MWh)]| (tis. K&)| (GJ) | (MWh) | (tis. KE)
1 | Vstupy paliv a energie 605 | 168,800 427,6 380,9 | 109,544 | 277,5
2 | Zména zasob paliv 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + F.2) 605 168,800 | 427,6 380,9 | 109,544 | 2775
4 | Prodej energie cizim 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
5 K(?necnav Spotvreba paliv a energie v 605 | 168,800 | 427,6 380,9 | 109,544 | 277,5
objektu (f.3 — .4)
6 FZt5r;51ty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z o8 7750 18,7 16,7 7750 111
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 474 131,681 316,9 260,7 72,424 174,3
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z i.5) 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
9 (E;;oSt)reba energie na pripravu teplé vody 56 15,569 375 56.1 15,560 375
10| Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0
11 FS5;;otreba energie na upravu vihkosti (z 0 0,000 0.0 0.0 0,000 0.0
12| Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 14 3,914 23,9 14,1 3,914 23,9
13 Spotre’ba energie rla technologické a 33 0,886 30,6 33,3 0,886 30,6
ostatni procesy (z i.5)
Celkova uUspora: 225 59,3 150,1

11.4. Ekonomické a ekologickeé vyjadreni pro optimalni variantu

Kritéria hodnoceni Jednotka Varianta |
Prosta doba navratnosti rok 15
Diskontovana doba navratnosti rok 19
NPV tis. K& 90,06
IRR % 3,33
Snizeni CO, t/rok 12,353
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11.5. Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni energii

Z ptedchozi kapitoly vyplyva, Ze v pfedmétu auditu je systém managementu hospodaieni s
energii z vétsi ¢asti zaveden.

Zajistovany jsou nasledujici ¢innosti:

- kontrola (monitorovani, analyza spotfeb energii a vody)

- provoz (zajisténi provoznich €innosti, technicka zafizeni budovy)
- energetické planovani (navrhy energeticky uspornych opatfeni)
- méfeni

Pro dalSi prohloubeni kvality systému managementu hospodafeni s energii jsou s ohledem
na velikost pfedmétu auditu a rozsah jeho energetického hospodafstvi navrzeny nasledujici
opatfeni:

a) instalovat Fidici a monitorovaci systém pro dalkovy dohled nad provozem objektové
pfedavaci stanice s cilem zkvalitnéni regulace tepla pro UT a on-line sledovani
provozu zafizeni.

b) instalovat zafizeni pro automaticky odeCet méfidel energii a vody s pfenosem
méfenych hodnot na Fidici a monitorovaci systém.

C) zajistit analyzu a archivaci dat Ffidiciho a monitorovaciho systému
d) provadét analyzu spotieb a v pfipadé zjisténi odchylek od normalu hledat pfi¢iny a
odstranit je

e) provadét vybér dodavatele energii s cilem snizeni nakladl na obchodni slozku
nakladll za energie

\ 11.6. Popis okrajovych podminek pro optimalni variantu

Okrajové podminky, které vstupuji do vypoctt pro optimalni variantu, se uvazuji nasleduijici:

a)

b)

Tepelné-technické vypocty

Podkladem pro posouzeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci
predmétného objektu byla nekompletni ¢ast projektové dokumentace s nedostateénymi
udaiji pro vypoéty. Udaje o skladbé stavebnich konstrukci nebylo v nékterych p¥ipadech
mozné ovéfit. Byly proto odhadnuty na zakladé dostupnych informaci.

Konkrétni hodnoty okrajovych podminek jsou soucasti jednotlivych vypoctl, které jsou
uvedeny v pfiloze tohoto auditu.

Vypocéty roénich energetickych bilanci

Ro¢ni energeticka bilance zahrnuje mimo jiné stanoveni ztrat v rozvodech tepla a
spotfebu elektfiny na osvétleni. V pfedmétu auditu nejsou pro urceni téchto spotieb
instalovana podruzna méfidla, proto byly dil¢i spotfeby energie stanoveny odbornym
odhadem, pfipadné vypocltem na zakladé dostupnych podkladu.

Naklady jsou stanoveny s pouzitim cen roku 2013, jako posledniho uceleného
fakturacniho obdobi, pfedchazejiciho pfed zpracovanim tohoto EA.

Vypocéty uspor energii

Vypocty uspor energii jsou zaloZzeny na zakladé obecné platnych postupl a vypoctovych
metod, ziskanych z odborné praxe zpracovatele auditu. Zakladem, ke kterému se
vypocty uspor vztahuji, je primérna spotfeba energii predchozich tfi fakturacnich
obdobi.
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d) Vypocet vySe provoznich nakladu

f)

Provozni naklady stavajiciho stavu a stavu po realizaci opatfeni jsou stanoveny
S vyuzitim cen energii, dodavanych do pfedmétu auditu. Z pohledu kalkulace cen
energie tak naklady zahrnuji pouze proménnou sloZku, kterou tvofi pravé cena
dodavanych energii a ktera se méni dle vybéru dodavatele energie, vyvoje ceny na
energetické burze, apod. Stala slozka nakladu, kterou tvofi napf. mzda obsluhy topeni,
udrzba, vyrobni rezie, spravni reZie, apod. nebyla zadavatelem auditu pfedloZzena a do
vypoctu tohoto auditu neni zahrnuta.

VysSe investi¢nich nakladua

Veskeré naklady jsou uvedeny véetné DPH.

Vyse investinich nakladu, stanovené pro jednotliva usporna opatfeni, jsou pouze
orientaéni. Vychazi z udaju obdobnych projektl, realizovanych pfed nebo v dobé
zpracovani auditu, ¢i cenikl dodavatel.

Investiéni naklady zahrnuji pouze naklady na energeticky Usporna opatfeni bez naklad
ostatnich, které jsou vyvolané realizaci energeticky usporného opatfeni, jako napf.
naklady na prfemisténi hromosvodu, destovych svodu, zatepleni ploch, které nejsou
teplosménné, ale které je nutné upravit tak, aby fasada byla vzhledové jednotnda, apod.
Tyto naklady je nutné stanovit na zakladé polozkového rozpocétu projektové
dokumentace.

Vypoéty ekonomického vyhodnoceni

Ve vypoctu je uvedena mimo jiné diskontni sazba. Ta je na zakladé dohody se
zadavatelem auditu stanovena ve vySi 3%.

Ekonomické hodnoceni bylo vypodteno pomoci SW Efekt v.3. VypocCet predpoklada, ze
investice jsou vlastni prostfedky investora.
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12. Eviden¢ni list energetického auditu

Evidenéni &islo | / |

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni forma vlastnika predmétu EA
Statutarni mésto Brno

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) ¢.p./€.0. c) Cast obce

Dominikanské nameésti 196/1 Brno-stfed

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Brno 601 67 posta@brno.cz 542171111

r wr

3. Identifikacni Cislo
44992785

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Bc. Roman Onderka, MBA, primator informace@brno.cz

5. Pfedmét energetického auditu
a) nazev

Sdruzeni zdravotnickych zafizeni Il Brno, p.o.
Détsky logopedicky stacionai Synkova 2167/26,
628 00 Brno

b) adresa

Synkova 2167/26, 628 00 Brno

c) popis predmétu auditu

Budova byla vybudovana v ramci vystavby sidlisté v méstské Casti Brno — LiSefi na zaCatku
osmdesatych let minulého stoleti v konstrukénim systému MS-OB.

Od doby vystavby nedoslo u budovy k jeji rekonstrukci &i jiné zméné stavebniho feseni.

Budovu je mozné z hlediska popisu rozdélit na dvé ¢asti, a to hlavni a vstupni.

Hlavni €ast je obdélnikového pudorysu, bez podsklepeni, se dvéma nadzemnimi podlazimi,
s plochou stfechou. Jsou v ni umistény jednak prostory technického zazemi (kuchyn,
pradelna), administrativni (kancelar vedouci sestry), Iékaiské (ordinace) a prostory pro potfeby
déti (herny, ucebny, Satny, apod.).

Vstupni ¢ast je rovnéz obdélnikového pudorysu, bez podsklepeni, s jednim nadzemnim
podlazim, s plochou stfechou. Sestava ze vstupni chodby, ktera je od exteriéru oddélena
pouze kovovou mfizi a Ctyf mistnosti, které jsou uréeny pro potieby technického zazemi
budovy.

V pfedmétu auditu nejsou vyuzZivany obnovitelné zdroje energie ani kombinovana vyroba tepla
a elektfiny.
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2. Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Pfedmét auditu je vyuzivan jako détsky logopedicky stacionaf. Je ur€en pro déti s vadami a
poruchami komunikace, véetné pfidruzenych symptom, ve véku od 3 do 7 let.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 0 ks pocet 0 ks
instalovany vykon 0 MW instalovany vykon 0 MW
ro¢ni vyroba 0 MWh rocni vyroba 0 MWh
ro¢ni spotfeba paliva 0 GJir ro¢ni spotfeba paliva 0 GJiIr
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet 0 ks druh OZE Nejsou instalovany

instal. vykon elektricky O MW druh DEZ Nejsou instalovany

instal. vykon tepelny 0 MW fosilni zdroje

ro¢ni vyroba elektfiny 0 MWh

ro¢ni vyroba tepla 0 MWh

roéni spotfeba paliva 0 GJir

3. Spotieba energie

Druh spotreby Prikon Spotieba energie Energonositel
Vytapéni 0,115 MW 138,611 MWh/r CZT
Chlazeni 0 MW 0 MWh/r

Vétrani 0 MW 0 MWh/r

Uprava vlhkosti 0 MW 0 MWh/r

Pfiprava TV 0,201 MW 16,389 MWh/r CZT
Osvétleni 0,007 MW 3,914 MWh/r Elektfina
Technologie 0,033 MW 9,886 MWh/r Elektfina, ZP
Celkem 0,356 MW 168,800 MWh/r
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3.

Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucéenych opatieni
Optimalni, doporugena varianta, zahrnuje navrh na realizaci nasledujicich opatfeni:

Popis opatfeni:

Z vysledkUd posouzeni jednotlivych obvodovych konstrukci pfedmétu auditu na prostup tepla
vyplyva, Ze ani jedna z konstrukci nevyhovuje sou¢asnym pozadavkim.

Auditem je proto navrzeno zatepleni nasledujicich konstrukci:
a) Zatepleni obvodového plasté
b) Zatepleni stfechy
¢) Vyména otvorovych vyplni

ad a) Zatepleni obvodového plasté
Na stavajici konstrukci obvodového plasté bude instalovan kontaktni zateplovaci systém
nasledujicich parametru:

= EPS

= soucinitel tepelné vodivosti A <= 0,039 W/m.K

= tloustka 140mm

V ramci zatepleni obvodového plasté je navrzena Uprava vstupni chodby. Ta je od exteriéru
oddélena pouze ocelovou mfizi. Audit doporuCuje tuto mfiz nahradit sténou, ve které budou
umistény vstupni dvefe. Vstupni chodba se tak stane soucasti interiéru a propoji hlavni &ast
budovy s dosud oddélenymi mistnostmi vstupni Casti. Aby bylo mozné tyto mistnosti vyuzit
napfiklad pro administrativni nebo lékarské ucely, budou rozméry vétSiny oken vstupni Casti
upraveny na stejnou velikost, jaka je u oken hlavni ¢asti budovy.

Soudasti zatepleni bude demontaz stavajicich meziokennich viozek, které budou nahrazeny
systémovou meziokenni izolacni vliozkou, a poté zatepleny stejnym zpUsobem, jako ostatni
plocha fasady.

ad b) Zatepleni stfechy
Bude provedeno tepelnou izolaci na bazi EPS 150S. Hydroizolace bude provedena v souladu
s projektovou dokumentaci.

Pozadované parametry EPS:
= soucinitel tepelné vodivosti A <= 0,035 W/m.K
= celkova tloustka 240mm

Zatepleni je navrzeno tak, ze sou€asna difevéna konstrukce s plechovou krytinou bude
odstranéna a tepelna izolace bude instalovana na pdvodni konstrukci jednoplastoveé stfechy.

ad c) Vyména otvorovych vypini
Otvoroveé vyplné budou kompletné vyménény. Soucasti vymény bude Uprava rozmérd oken
vstupni ¢asti a instalace stény misto kovové mfize.

Okna budou vyménéna za plastova s izol. sklem nasledujicich parametru:
» soucinitel prostupu tepla Uy <= 1,1 W/m2.K (celkem okno v€etné ramu)
Dvere budou vyménény za plastové nebo s Al ramem a izol. sklem nasledujicich parametru:
= soucinitel prostupu tepla Up <= 1,2 W/m2.K (celkem dvefe v€. ramu)
Vyplh otvoru misto stavajici kovoveé mfize se vstupnimi dvefmi
= soucinitel prostupu tepla Up <= 2,3 W/m2.K
(vyplf otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostredi)
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2. Uspory energie a nakladi

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav

Navrhovany stav

Energie
Naklady

Spotreba energie

Vytapéni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vihkosti
Priprava TV
Osvétleni

Technologie

168,800 MWh/r 109,544 MWh/r

427,6 tis.Ké/r  277,5 tis.K&/r

Stavajici stav Navrhovany stav

3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni

realna doba navratnosti
prosta doba navratnosti
IRR

rok realizace

138,611 MWh/r 79,355 MWh/r
0 MWh/r 0 MWh/r
0 MWh/r 0 MWh/r
0 MWh/r 0 MWh/r
16,389 MWh/r 16,389 MWh/r
3,914 MWh/r 3,914 MWh/r
9,886 MWh/r 9,886 MWh/r
20 rokud diskontni mira

19 roku investiéni naklady
15 rokud cash flow

3,33 % NPV

2015

Uspory

59,256 MWh/r
150,1 tis.K&/r
Uspory

59,256 MWh/r
0 MWh/r
0 MWh/r
0 MWh/r
0 MWh/r
0 MWh/r
0 MWh/r
3 %
2800 tis.K¢E
150,133  tis.K&/r
90,06 tis.K¢E
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4. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

latka lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuhé latky tr 0,003 tr tr 0,003 tr t/r 0,000 t/r
SO, tr 0,014 tr tr 0,014 tIr t/r 0,000 t/Ir
NOx tr 0,032 tr t/r 0,024 tIr t/r 0,008 tIr
CO t/r 0,008 tIr t/r 0,006 t/Ir t/r 0,002 tIr
CO; tr 40,772 tr tr 28,419 tIr t/r 13,563 t/r

4. Cast — Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni Titul

Hana Kuklinkova Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt 3. Datum vydani opravnéni
0060 25.4.2002

4. Datum posledniho pribézného vzdélani
28.3.2014

5. Podpis 6. Datum
20.4.2014
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Prilohy:

~N o

Zakladni komplexni tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci — vychozi
stav

Vypocet energetické narocnosti budov a primérného soucinitele prostupu tepla —
vychozi stav

Zakladni komplexni tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci — stav po
realizaci doporu¢enych opatieni

Vypocet energetické narocnosti budov a primérného soucinitele prostupu tepla —
stav po realizaci doporu¢enych opatfeni

Kopie dokladu o vydani opravnéni k provedeni energetického auditu

Energeticky stitek obalky budovy pro stavajici stav v€etné protokolu

Energeticky stitek obalky budovy pro stav po realizaci navrzenych opatfeni véetné
protokolu

Stanoveni pozadované hodnoty Uem,N metodou referenéni budovy
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Priloha k energetickému auditu:

ZAKLADNIi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

VYCHOZI STAV

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa obvodova SO1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Omitka vapenna 0,015 0,870 6,0
2 Panel MSOB 0,260 0,270 23,0
3 Bfizolit 0,015 0,900 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,802

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu €i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoltena hodnota: U = . . 0,88 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materiélu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné Cini: 29,900 kg/m2,rok
(material: Panel MSOB).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0180 kg/m2,rok
Ro&ni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,8591 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Sténa obvodova SO2 (MIV)

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Drevotfiska 0,020 0,180 12,5
2 Pénovy polystyren 1 (do roku 2 0,040 0,051 40,0
3 Drevotfiska 0,013 0,180 12,5
4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 5 0,005 0,045 2,0
5 Sklo stavebni 0,003 0,760 1000000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,814

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ] ; 0,82 W/m2K
U> U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo$né hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,001 kg/m2,rok
(material: Uzaviena vzduch. dutina tl. 5).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,001 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:

V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 1,0709 kg/m2,rok
Roéni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,6398 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a > Mev,a ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Sténa obvodova SO3

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjSi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenna 0,015 0,870 6,0
2 Zdivo CP 1 0,100 0,800 8,5
3 Omitka vapenna 0,015 0,870 6,0
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I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypocétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,441

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mosta ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ) ; 3,06 W/m2K
U>U,N... POZADAVEK NENI SPLNEN.

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné €ini: 1,200 kg/m2,rok
(material: Omitka vapenna).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 2,5704 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 22,7171 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.

Nazev konstrukce: Strecha STCH1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0
2 Keramicky panel 0,250 0,600 18,0
3 Kfemelina 0,095 0,190 25
4 Polsid 0,050 0,051 40,0
5 IPA 500 SH 0,0035 0,210 17100,0
6 IPA 500 SH 0,0035 0,210 17100,0
7 Bitagit 0,0035 0,210 14000,0
8 Uzavfena vzduch. dutina tl. 30 0,300 1,765 0,03
9 Trapézové plechy 0,0007 50,000 1720,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,892

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu €i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . . 0,46 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.
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Ill. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢€ini: 0,030 kg/m2,rok
(material: Polsid).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,030 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,2656 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,2071 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a > Mev,a ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Nazev konstrukce: Podlaha PDL1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Beton hutny 1 0,150 1,230 17,0
3 Hydroizolace 0,0051 0,210 18570,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435
Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,437

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu €i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

PozZadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . ; 3,09 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzacni zoné Cini:

zo6na €. 1: 0,326 kg/m2,rok (material: Hydroizolace).

Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,326 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.z6na €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 130,4940 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.

Strana 60 (celkem 81)



ENERGETICKY AUDIT Détsky logopedicky stacionar
Synkova 2167/26, 628 00 Brno

Nazev konstrukce: Podlaha PDL2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 PVC 0,005 0,170 1000,0
2 Beton hutny 1 0,150 1,230 17,0
3 Hydroizolace 0,0051 0,210 18570,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,460

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ) : 2,91 W/m2K
U > U,N... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo$né hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materidlu v kondenzacni zéné &ini:
zéna €. 1: 0,300 kg/m2,rok (material: PVC).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,300 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 106,24 15 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a

CSN 730540-2
a podle CSN EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

VYCHOZI STAV

Energie 2013

Nazev tlohy: SZZ - LOGOPEDICKY STACIONAR SYNKOVA 26 BRNO

Zpracovatel:
Zakazka: EA_SZZ SYNKOVA 2014
Datum: 7.4.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény
Nazev zony: SZZ - LOGOPEDICKY STACIONAR SYNKOVA 26 BRNO
Typ zbny pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytna budova
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Typ zbny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zobna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT:
UcCinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

jind budova nez RD a BD
budova uzivana organem vefejné moci

3721,0 m3
1031,0 m2
1089,0 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne

ano

3966 W

- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 3,8 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozméru)

- prdm. ucginnost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

28591,2 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 152,0 m3

- teplotni rozdil pro ohrev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /85,0 %

Soustava CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

100,0 W

0,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pFipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Soustava CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

200,01

7,9 Wh/(l.d)

165,0 m

134,6 Wh/(m.d)

74,0 W

0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

3051,22 m3
82,0 %
pfirozené
0,51/h
0,51/h

503,451 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Sténa SO1

Sténa SO2 (MOV)

Sténa SO3

Stfecha STCH1

Okno dfevény ram zdvojené
Okno dfevény ram zdvojené

Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N [W/m2K]
366,99 0,877 1,00 321,850 0,300
122,58 0,818 1,00 100,270 0,300
32,76 3,055 1,00 100,082 0,300
572,58 0,461 1,00 263,959 0,240
70,56 (1,2x2,1x 28) 2,400 1,00 169,344 1,500
2,52 (1,2x2,1x 1) 2,400 1,00 6,048 1,500
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Okno dfevény ram zdvojené
Okno dfevény rdm zdvojené
Okno dfevény rdam zdvojené
Okno dfevény rdam zdvojené
Okno dfevény rdam zdvojené
Okno dfevény rdm zdvojené
Okno dfevény rdm zdvojené
Dvefe kovové prosklenné
Dvefe kovové prosklenné
Dvefe kovové prosklenné
Dvefe dfevéné se sklem
Dvefe dievéné plné

Dvefe kovové prosklenné
Vysvétlivky:

4,32 (1,2x0,9 x 4)
45,36 (1,2x2,1 x 18)
2,16 (1,2x0,9 x 2)
73,08 (1,2x2,1 x 29)
4,32 (1,2x0,9 x 4)
22,68 (1,2x2,1 x 9)
6,48 (1,2x0,9 x 6)
10,44 (1,2x2,9 x 3)
4,35 (1,5x2,9x 1)
6,96 (1,2x2,9 x 2)
5,4 (0,9x2,0 x 3)
1,8 (0,9x2,0 x 1)
10,44 (1,2x2,9 x 3)

2,400
2,400
2,400
2,400
2,400
2,400
2,400
5,650
5,650
5,650
4,000
4,000
5,650

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

10,368 1,500
108,864 1,500
5,184 1,500
175,392 1,500
10,368 1,500
54,432 1,500
15,552 1,500
58,986 1,500
24,578 1,500
39,324 1,500
21,600 1,500
7,200 1,500
58,986 1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

0,10 W/m2K

1552,387 W/K

......................................... a pFisludnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 136,578 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:
Tloustka obvodoveé stény:
Tepelny odpor podlahy:
PFidavna okrajova izolace:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokt Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Podlaha PDL1

2,0 W/mK

344,83 m2

89,2m

1,0
podlaha na terénu
0,26 m
0,15 m2KW
neni
0,514 W/m2K
177,391 W/K

od 139,84 do 570,468 W/K
228,908 / 95,215 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:
Tloustka obvodoveé stény:
Tepelny odpor podlahy:
PFidavna okrajova izolace:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokl Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Podlaha PDL2

2,0 W/mK

195,66 m2

42,6 m

1,0
podlaha na terénu
0,26 m
0,17 m2K/W
neni
0,452 W/m2K
88,468 W/K

265,860 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

54,049 W/K
od 208,223 do 869,182 W/K

od 68,383 do 298,715 W/K
128,431/ 44,514 W/K

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fol/Ff [] Fc,h/Fc,c [-] Fs [] Orientace

Okno dfevény ram zdvojené 70,56 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)

Okno dfevény ram zdvojené 2,52 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)

Okno dfevény ram zdvojené 4,32 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)

Okno dfevény ram zdvojené 45,36 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)

Okno dfevény ram zdvojené 2,16 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
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Okno dfevény rdm zdvojené 73,08 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Okno dfevény ram zdvojené 4,32 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Okno dfevény rdam zdvojené 22,68 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)
Okno dfevény ram zdvojené 6,48 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)
Dvefe kovové prosklenné 10,44 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9 S (90 st.)
Dvefe kovové prosklenné 4,35 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Dvefe kovové prosklenné 6,96 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Dvere dievéné se sklem 54 0,2 0,7/0,3 1,0/1,0 0,43 J (90 st.)
Dvefe drevéné plné 1,8 0,0 0,7/0,3 1,0/1,0 0,43 J (90 st.)
Dvefe kovové prosklenné 10,44 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. plo$e okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 8146,8 12966,1 21087,7 28135,2 32007,4 31159,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 30614,1 31422,8 22994.,4 18972,0 10498,8 6664,5

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 41,7 %

Délka otopné prestavky: 14,0 h

Typ otopné prestavky: s redukovanym vykonem otopné soustavy
Vykon otopné soustavy snizen na: 60,0 %

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopuo: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 53,2 MJ/K

Mérny tok Hic: 16354,0 W/K

Vypodétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 170C

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 24,0h

Typ otopné prestavky: s redukovanym vykonem otopné soustavy
Vykon otopné soustavy snizen na: 60,0 %

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopuo: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 53,2 MJ/K

Mérny tok Hic: 16354,0 W/K

Vypodétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 15,3C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: SZZ - LOGOPEDICKY STACIONAR SYNKOVA 26 BRNO
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 503,451 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1743,014 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 265,860 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: ---
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
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Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 2512,325 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 122,847 11,122 8,147 19,268 0,997 100,0 103,639
2 104,857 9,812 12,966 22,778 0,992 100,0 82,257
3 94,698 10,662 21,088 31,749 0,975 100,0 63,750
4 67,669 10,142 28,135 38,277 0,911 100,0 32,790
5 40,640 10,336 32,007 42,343 0,729 93,3 9,791

6 24,055 9,956 31,159 41,115 0,585 0,0 -

7 14,120 10,288 30,614 40,902 0,345 0,0 -

8 14,687 10,336 31,423 41,759 0,352 0,0 -

9 38,238 10,160 22,994 33,155 0,794 73,5 11,910
10 68,799 10,652 18,972 29,624 0,952 100,0 40,598
11 94,367 10,503 10,499 21,002 0,992 100,0 73,544
12 112,714 11,102 6,665 17,767 0,997 100,0 95,003
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 513,282 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 139,954 - 5,089 1,821 0,466 147,330
2 111,080 - 4,829 1,352 0,421 117,683
3 86,088 - 5,089 1,246 0,466 92,888
4 44,280 - 5,002 0,985 0,451 50,719
5 13,222 - 5,089 0,839 0,448 19,597
6 - 5,002 0,754 0,192 5,948
7 - 5,089 0,779 0,198 6,066
8 - 5,089 0,839 0,198 6,126
9 16,084 - 5,002 1,009 0,382 22,477
10 54,823 - 5,089 1,234 0,466 61,612
11 99,314 - 5,002 1,437 0,451 106,205
12 128,293 - 5,089 1,797 0,466 135,645
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypoctena spotfeba energie na osvétieni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 772,294 GJ

Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2008,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1906,3 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 1,05 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,51 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: --- 2512,325 100,00 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: --- 503,451 20,04 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 265,860 10,58 %
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Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 190,627 7,59 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: - 1552,387 61,79 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 522,3 522,203 20,79 %
Stfecha: 572,6 263,959 10,51 %
Podlaha: 540,5 265,860 10,58 %
Otvorova vypln: 270,9 766,226 30,50 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 2512,325 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3721,0m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,68 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 49,6 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych toku jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 2008,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1906,3 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Primérny souginitel prostupu tepla budovy U.em: 1,05 W/im2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 513,282 GJ 142,578 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 3721,0m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1089,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 38,3 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 131 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 3467.

Poznamka: Mérna potreba tepla je stanovena bez vlivu i¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q.,f,H[GJ] Qf,C[GJ] QfRHGJ QfFGI  QfWGJ] QfL[GI]  QfA[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 139,954 5,089 1,821 0,466 147,330
2 111,080 4,829 1,352 0,421 117,683
3 86,088 5,089 1,246 0,466 92,888
4 44,280 5,002 0,985 0,451 50,719
5 13,222 5,089 0,839 0,448 19,597
6 5,002 0,754 0,192 5,948

7 5,089 0,779 0,198 6,066

8 5,089 0,839 0,198 6,126

9 16,084 5,002 1,009 0,382 22,477
10 54,823 5,089 1,234 0,466 61,612
11 99,314 - 5,002 1,437 0,451 106,205
12 128,293 5,089 1,797 0,466 135,645
Vysveétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypotena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 693,137 GJ 192,538 MWh 177 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 2,272 GJ 0,631 MWh 1 kWh/m2

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 695,409 GJ 193,169 MWh 177 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
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Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vlhkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 60,462 GJ 16,795 MWh 15 kwh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 2,334 GJ 0,648 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 62,795 GJ 17,443 MWh 16 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 14,090 GJ 3,914 MWh 4 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 14,090 GJ 3,914 MWh 4 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 772,294 GJ 214,526 MWh 197 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 214,526 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3721,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1089,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

57,7 KWh/(m3.a)
197 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivii u€innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelt, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf  QpN QpC CO2
soustava CZT 1,0 11 0,0000 1925 1925 211,8 --- 16,8 16,8 185 ---
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
SOUCET 192,5 1925 211,8 --- 16,8 16,8 185 ---
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf  QpN QpC CO2
soustava CZT 1,0 1,1 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 3,9 11,7 125 11 1,3 3,8 4,1 0,4
SOUCET 39 11,7 125 11 13 38 41 04
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
soustava CZT 1,0 1,1 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,oN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC
soustava CZT 1,0 11 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v KWh/kKWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany uGcel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna priméarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.
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Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

soustava CZT 209,333 209,333 230,266 -
elektfina ze sité 5,193 15,580 16,619 1,522
SOUCET 214,526 224,913 246,885 1,522
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 1,522t

Celkova primarni energie za rok: 246,885 MWh 888,785 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 224,913 MWh 809,686 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3721,0m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1 089,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 0,4 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 66,3 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 60,4 KWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 1 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 227 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A: 207 kWh/(m2.a)
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

STAV PO REALIZACI DOPORUCENYCH OPATRENI
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa obvodova SO1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,015 0,870 6,0
2 Panel MSOB 0,260 0,270 23,0
3 Bfizolit 0,015 0,900 25,0
4 EPS 70F 0,140 0,039 30,0
5 Omitkova stérka 0,005 0,470 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,944

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu €i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)

PozZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = y 0,23 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Nazev konstrukce: Sténa obvodova SO2 (MIV)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjSi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Fermacell 0,015 0,320 13,0
2 Jutafol N AL 170 Special 0,0002 0,390 938600,0
3 Mineralni vlakna 2 (po roce 20 0,080 0,039 15
4 Desky CETRIS 0,010 0,240 78,8
5 Mineralni vlakna 2 (po roce 20 0,080 0,039 15
6 Al plech 0,001 204,000 1000000,0
7 EPS 70F 0,140 0,039 30,0
8 Omitkova stérka 0,005 0,470 25,0

|l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l

.5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m =

0,749
0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N =
Vypoctena hodnota: U = ;
U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K
0,15 W/m2K

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢€ini: 0,081 kg/m2,rok

(material: Al plech).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,081 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:

V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0016 kg/m2,rok
Roéni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0142 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Nazev konstrukce: Strecha STCH1
Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjSi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0
2 Keramicky panel 0,250 0,600 18,0
3 Kfemelina 0,095 0,190 25
4 Polsid 0,050 0,051 40,0
5 IPA 500 SH 0,0035 0,210 17100,0
6 IPA 500 SH 0,0035 0,210 17100,0
7 Bitagit 0,0035 0,210 14000,0
8 EPS 150S 0,120 0,035 50,0
9 EPS 150S 0,120 0,035 50,0
10 Hydroizolace 0,0015 0,160 20000,0
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I. Pozadavek na teplotni faktor (1. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypocétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,13 W/m2K

U< U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny sougcinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,059 kg/m2,rok
(material: Alkorplan 35 170).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0027 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0610 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a

CSN 730540-2
a podle CSN EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2013
STAV PO REALIZACI DOPORUCENYCH OPATRENI

Nazev tlohy: SZZ - LOGOPEDICKY STACIONAR SYNKOVA 26 BRNO

Zpracovatel:
Zakazka: EA_SZZ SYNKOVA 2014
Datum: 7.4.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zony: SZZ - LOGOPEDICKY STACIONAR SYNKOVA 26 BRNO
Typ zbny pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytna budova

Typ zbny pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem vefejné moci
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Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):

Zobna je vytapéna/chlazena:
Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
UcCinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon Cerpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

3803,0 m3
1054,0 m2
1112,0 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne

ano

4055 W

- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 3,8 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozméru)

- prdm. ucginnost osvétleni: 20 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

28591,2 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 152,0 m3

- teplotni rozdil pro ohrev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
88,0 % /85,0 %

Soustava CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

100,0 W

0,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pFipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Soustava CZT (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

200,01

7,9 Wh/(l.d)

165,0 m

134,6 Wh/(m.d)

74,0 W

0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

3118,46 m3
82,0 %
pfirozené
0,51/h
0,51/h

514,546 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Sténa SO1

Sténa SO2 (MIV)
Stfecha STCH1

Okno plast. s izol. sklem
Okno plast. s izol. sklem
Okno plast. s izol. sklem
Okno plast. s izol. sklem
Okno plast. s izol. sklem

Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N [W/m2K]
341,23 0,230 1,00 78,483 0,300
122,58 0,146 1,00 17,897 0,300
595,89 0,132 1,00 78,657 0,240
78,12 (1,2x2,1x31) 1,100 1,00 85,932 1,500
1,08 (1,2x0,9x1) 1,100 1,00 1,188 1,500
50,4 (1,2x2,1x 20) 1,100 1,00 55,440 1,500
73,08 (1,2x2,1x29) 1,100 1,00 80,388 1,500
4,32 (1,2x0,9x4) 1,100 1,00 4,752 1,500
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Okno plast. s izol. sklem
Okno plast. s izol. sklem
Okno plast. s izol. sklem
Al prosklenna konstrukce
Dvefe plastové se sklem
Dvere plastové se sklem
Dvefre plastové se sklem
Vysvétlivky:

22,68 (1,2x2,1 x 9)
6,48 (1,2x0,9 x 6)
1,53 (1,7x0,9 x 1)
5,89 (2,03x2,9 x 1)
4,35 (1,5x2,9 x 1)
6,96 (1,2x2,9 x 2)
10,44 (1,2x2,9 x 3)

1,100 1,00 24,948 1,500
1,100 1,00 7,128 1,500
1,100 1,00 1,683 1,500
2,300 1,00 13,540 1,500
1,200 1,00 5,220 1,500
1,200 1,00 8,352 1,500
1,200 1,00 12,528 1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podie CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoétu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

0,02 W/m2K

476,136 W/K

......................................... a pFisludnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 26,501 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha PDL1

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 368,11 m2
Exponovany obvod podlahy: 89,2m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka obvodové stény:

Tepelny odpor podiahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokt Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha na terénu
0,26 m

0,15 m2KW

neni

0,492 W/m2K
181,268 W/K

od 141,945 do 592,888 W/K
244,362 1 95,215 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha PDL2
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 195,66 m2
Exponovany obvod podlahy: 42,6 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka obvodoveé stény:

Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,26 m

0,17 m2K/W

neni

0,452 W/m2K
88,468 W/K

od 68,383 do 298,715 W/K
128,431/ 44,514 W/K

269,736 W/K

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

11,275 WIK
od 210,328 do 891,602 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Okno plast. s izol. sklem 78,12
Okno plast. s izol. sklem 1,08
Okno plast. s izol. sklem 50,4
Okno plast. s izol. sklem 73,08
Okno plast. s izol. sklem 4,32
Okno plast. s izol. sklem 22,68
Okno plast. s izol. sklem 6,48
Okno plast. s izol. sklem 1,53
Al prosklenna konstrukce 5,89
Dvefe plastové se sklem 4,35
Dvefe plastové se sklem 6,96

g/alfa[-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fs [] Orientace
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)
0,76 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)
0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
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Dvefe plastové se sklem 10,44 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho
povrchu neprusvitnych konstrukei; Fgl je korekéni &initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 8352,8 13338,5 21755,1 29190,5 33198,2 32375,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 31740,6 32550,2 23748,2 19544,1 10768,5 6832,0

PARAMETRY PRERUSOVANEHO VYTAPENI:

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 41,7 %

Délka otopné prestavky: 14,0 h

Typ otopné prestavky: s redukovanym vykonem otopné soustavy
Vykon otopné soustavy snizen na: 60,0 %

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 52,8 MJ/IK

Mérny tok Hic: 16234,7 W/K

Vypodétena navrhova vnitrni teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 18,6 C

Cislo zény: 1

Podil z celkové délky periody: 28,6 %

Délka otopné prestavky: 24,0h

Typ otopné prestavky: s redukovanym vykonem otopné soustavy
Vykon otopné soustavy snizen na: 60,0 %

Typ zatopu: optimalizovany

ZvySeni vykonu béhem zatopu o: 10,0 %

Vnitfni tepelna kapacita: 52,8 MJ/IK

Mérny tok Hic: 16234,7 W/K

Vypodétena navrhova vnitini teplota béhem otopné prestavky (pro leden): 176 C

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zo6ny: SZZ - LOGOPEDICKY STACIONAR SYNKOVA 26 BRNO
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 514,546 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 513,912 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 269,736 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: ---
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: ---
PFfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 1298,194 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 66,469 11,370 8,353 19,723 0,999 100,0 46,775
2 56,832 10,031 13,339 23,369 0,994 100,0 33,614
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3 51,685 10,899 21,755 32,655 0,961 100,0 20,307
4 37,424 10,368 29,190 39,558 0,807 66,9 5,491
5 23,278 10,566 33,198 43,765 0,532 0,0 -

6 14,479 10,178 32,375 42,554 0,340 0,0 -

7 9,258 10,517 31,741 42,258 0,219 0,0 -

8 9,562 10,566 32,550 43,117 0,222 0,0 -

9 21,953 10,387 23,748 34,135 0,611 2,5 1,109
10 38,080 10,890 19,544 30,434 0,909 100,0 10,413
11 51,449 10,738 10,769 21,506 0,993 100,0 30,099
12 61,147 11,350 6,832 18,182 0,999 100,0 42,992
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 190,799 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]]

Q.fuel[GJ]

1 63,165 - 5,089 1,861 0,466 70,581
2 45,392 - 4,829 1,383 0,421 52,025
3 27,422 - 5,089 1,274 0,466 34,251
4 7,416 - 5,002 1,007 0,365 13,791
5 - 5,089 0,857 0,198 6,144
6 - 5,002 0,770 0,192 5,965
7 - 5,089 0,796 0,198 6,083
8 - 5,089 0,857 0,198 6,144
9 1,498 - 5,002 1,031 0,198 7,730
10 14,062 - 5,089 1,261 0,466 20,878
11 40,645 - 5,002 1,470 0,451 47,568
12 58,057 - 5,089 1,837 0,466 65,448
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,fW je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypoctena spotfeba energie na osvétieni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 336,608 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zéony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 783,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1888,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,41 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,5 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: - 1298,194 100,00 %
Z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: --- 514,546 39,64 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 269,736 20,78 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 37,776 2,91 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: --- 476,136 36,68 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 463,8 96,380 7,42 %
Strecha: 595,9 78,657 6,06 %
Podlaha: 563,8 269,736 20,78 %
Otvorova vypln: 265,3 301,099 23,19 %
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Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméri:

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

1298,194 W/K
3803,0 m3

0,34 W/m3K
25,1 kWh/(m3.a)

Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokud jednotlivych zén He

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 783,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1888,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,41 WIim2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova rocni potfeba tepla na vytapéni budovy: 190,799 GJ 53,000 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3803,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1112,0m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

13,9 kWh/(m3.a)

48 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostuprit D =
Poznamka: Mérna potreba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q.f,H[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 63,165
2 45,392
3 27,422
4 7,416
5 —

6 —

7 —

8 —

9 1,498
10 14,062
11 40,645
12 58,057
Vysvétlivky:

Q.f,C[GJ]

Q.f,RH[GJ]

Q.f,F[GJ]

3523.

Q.f,W[GJ]

5,089
4,829
5,089
5,002
5,089
5,002
5,089
5,089
5,002
5,089
5,002
5,089

Q.f,L[GJ]

1,861
1,383
1,274
1,007
0,857
0,770
0,796
0,857
1,031
1,261
1,470
1,837

Q.f,A[GJ]

0,466 70,581
0,421 52,025
0,466 34,251
0,365 13,791
0,198 6,144
0,192 5,965
0,198 6,083
0,198 6,144
0,198 7,730
0,466 20,878
0,451 47,568
0,466 65,448

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypotena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy t€innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

257,656 GJ 71,571 MWh
1,752 GJ 0,487 MWh
259,408 GJ 72,058 MWh
60,462 GJ 16,795 MWh
2,334 GJ 0,648 MWh

64 kWh/m2
0 kWh/m2
65 kWh/m2

15 KWh/m2
1 kWh/m2
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Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 62,795 GJ 17,443 MWh 16 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 14,405 GJ 4,001 MWh 4 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 14,405 GJ 4,001 MWh 4 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 336,608 GJ 93,502 MWh 84 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 93,502 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3803,0m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1112,0m2

Mérna dodana energie EP,V: 24,6 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 84 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi Géinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeltl, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,oN  fpC f,CO2 Qf  QpN QpC CO2 Qf  QpN QpC CO2

soustava CZT 1,0 11 0,0000 71,6 716 787 16,8 16,8 18,5

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET 71,6 716 787 16,8 16,8 18,5

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf  QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

soustava CZT 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 4,0 12,0 128 1,2 1,1 34 3,6 0,3

SOUCET 4,0 12,0 128 1,2 1,1 3,4 3,6 0,3

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ---—--- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

soustava CZT 1,0 11 0,0000 -

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ---—--- MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q.el Q.pN Q.pC

soustava CZT 1,0 11 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v KWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
soustava CZT 88,366 88,366 97,203 -
elektfina ze sité 5,136 15,409 16,436 1,505
SOUCET 93,502 103,775 113,639 1,505
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 1,505t

Celkova primarni energie za rok: 113,639 MWh 409,099 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 103,775 MWh 373,589 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3803,0m3
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Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1112,0 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 0,4 kg/(m3.a)
Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 29,9 kWh/(m3.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 27,3 KWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 1 kg/(m2.a)
Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 102 kWh/(m2.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 93 kWh/(m2.a)
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

ing Hana Kuklinkova
r. & 596020/0928

je opravnéna

provadét energeticky audit
s platnosti od 25.4.2002

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 17.4.2008

provadeét kontroly kotli
s platnosti od 17.4.2008

vypracovavat priikazy energetické naro¢nosti budoyghomvs;
s platnosti od 17.4.2008

podle zékona & 406/2006 Sb., o hospodaieni energii

Cislo opravnéni: 0060

KOLKOVAZNAMKA

V Praze dne 17. dubna 2008 IS
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra ‘prﬁmyslu a obchodu
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